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ه ی    چ

ف: ی و  ي  ز ژي رگ ژي ن ،پذ يا ي  ا ق  ج ي در   ی،ر ی  وه ي   انی  در ج

ر از ي ا ز ي ايگ گ گ ار ضة جب و ده ج ژي پ ع . ر در ا ا   ژي ا چ ار   در ز ا .  پ ف از ا ا

ی  ر  ، و وريپ أ    دي آ   ی ا ي و ارز ر ژي  ق از ا ک و ي   ئ و یي  ار  اف  پ  .ا

: رس ت  روش ب س  ده و  ا وري  رت  ض   ع ح .اي،  و ج ه ا ع   ت و   ي ا

ک، د   ر از ا  يوري : ئ ي گ ه و ر، يوري و ر ض  ظ  ره و ح

ي ،  ا ن در .ی  ر ک وري د ئ س   و  و دا را ر  ،ی  ا  ر ر  ا

وز ي ها دي ر ده آن از ز ده ا. ی ا ئ ژي از ا قک، و يه ون و ،    و ك ي از گ

 .ی ی،
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ژي م ار ا ژي  ذا ، ا  پ ار ا ورت پ ار ا  ض ی ي ة .پ دي ارز ی ا ط در  ا آن از ح  ا

دا م ق،ه دو ف از را پ اي   ر  ژي  ي از ا دي ة گ ی چ  در ا ا دا ا ی اي را پ   د

،  راه  ارزش .ث  ح ا
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Abstract  
Subjects and goals: Using renewable energies such as solar energy instead of fossil fuels in electricity generation, in 
addition to saving costs, we can prevent greenhouse gas emissions and contribute to sustainable energy supply in the 
country, because the energy resources are of the most important elements for sustainable development. The purpose of 
this study was investigation of the most important technologies for electricity generation from solar energy, and 
economic evaluation with emphasis on photovoltaic systems and sustainable development goals. 
Methodology: this is a review-based study, set based on library studies, analysis and integration of information and 
resources. 
Findings: Technologies for generating electricity from the sun are divided into three categories: photovoltaic, solar 
thermal concentrators and emerging technologies, including solar chimney and ponds. Among the three categories, 
photovoltaic technology, which acts based on sunlight conversion into electricity, has the highest growth; and many 
countries are recently using it. The importance of the use of photovoltaic technology is electricity generation directly 
and without the use of moving and chemical mechanisms. 
Conclusion: If energy is produced and consumed in a way that long-term human development is provided in all 
economic, social and ecological aspects, sustainable energy concept will be realized, therefore, sustainable energy 
supply is the necessity of sustainable development. Calculation of indicators of economic evaluation suggests that in the 
absence of subsidies from the government, utilizing solar energy to generate electricity is not economic; in such 
circumstances, the only solution is the payment of subsidies to achieve positive net worth. 
 
Keywords: Electricity, Solar energy, Economic evaluation, Photovoltaic, Sustainable development. 
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 ه  -1

ژي ی در ان ا وز ز ی ا . ی و  ر ض ون روز ر ا  ا

ژي  ز ن و ا يپ ي پ ا و  ک از ی خ ي ا د  آ

ی ي از ی ز  ،  در اران و ن  ا ه د

ژي،  ژي  و ر   ا ب پ  از ا   . ج

ی  در  ي پ  ج  ، ا ن از ر، از و

ژي ي ا ر ا داراي خ . ج  ده، ي ک در ي ا

ي ر از ا  ور ک، د   خ ئ  ه و

ي ر ي و  خ ر، ور ي ره و ض  ظ ر  خ

،  ا ن در .ی  ک  وري د ئ س  و   ا

ر ر وز و دا را ر  ،ی  ا  خ  ا

ي دي ر ده  از  و     در آن از ز -ی ا

ي،  وري  د د دو ن در . ر ه خ  روش و

ش ي ی  .  ي خ ري  ، ا  ر آ

ي اث و ي  ه ا ک ور ئ ن و و  ي از ی 

ک وري چ ئ اث   از و ه، ز  و ا ل   و ا

ف  يا ازيراه و  پ ن ا اع در  ي ا ي ور ر  دارد. خ

از چ در ژي  ا ی، ا ژي  ج ن پ يا   روز ج

ا پ روز خ ی از ی ا ا و د ر   دی   ا ا

ژي ی، ا ده ع   ج ژي  از   و ا   ی ا

، ا در . د را    را ی 2008ل  ژا 23 در اروپ ا

ژ ا  آن، ي   ر    در 2020 ا در ي ا

ي د ا  ر  .[1]  در 20  ا

ي  اي ي پ ر د  دو ا  خ ی وج  دارد: ا

ده (1 ک ي از ا ئ ده (2 و و ب ياز  ا   ج

ي. ر ي روش در خ ک پ ئ ي و ر  ط  ر خ

ان  ی، روش در  د.ی   ا ر

ی ي  از ا ی آ ل ک  و د    ات 

ژي ي د.ی  ی ا  د دو  ی  رو

ه و ه ر غ  د  ی  ي خ

ک وري دو  از دارد. ار و   ا در ز دوم ئ  و و

ي، ر ک زه در ار  خ ئ ده   ر و

. ، ا ی اخ ي در ا ق زه در  پ ژي از أ   ا

ر ی .  رت خ ي م در  ل، ا  ا   رو

،  از ا ي پ ر ک روش خ ئ  و ده و

ی روش ظ  [.2]رود ر 

س ار  " 1 ا ارش ا   اياز  ا رت " 2پ

ي ن ی ز ی ون ،  را ج ا ی ي ا   را آ

آوردن ي در د ز ه خ ار ا  و ا     را پ

ن ا و  ا ار  ا .ا ج ی اي  پ  ا

ی   دی دي، اج  . ی اوم را یز و ا

ار  در    از ،  پ .  ا ژي ا  دا ا

ژي دي  ه  ا ی ا ا  ی وي از پ ج  ا

ا ا ژي  چ اي ز ک ا ی  ار ا دي،  ا ه ا  ر

                                                           
1 Brundtland 
2 Sustainable development 

ی، ی و  د اج ژي ا .ی ج ا ز  ي  ا

ی  د  ف و  د ی در ت در را ا دي ا  ا

ی و ژي م ،  یز اج ار ا ،  پ ا   خ

ژي  ا ار ا ورت پ .  ض ارا ي  د  پ  اخ در

ي ل  و پ از ا  ر ه ج در ژي  ايا  ا

ژي ، پ )ا ر د، خ ژي  ل ا د ج و...( ژئ  در ع ا

ده ژي  از ا ی و  ا ژي  ک  وا  ت و ا

ايز ی ی  ژي  د ف ا ار .دا پ   ر  ا

ي ي  ا ی،ز ت ی، خ ر ژي،   در ا

ی، و دي ج و ژي پ پ ارد ا خی  ه  در  ر

ه ه   ي آ ژ  دائ ر  و ا ل  .ا پ ا

ه و ده  ل در ات آ ش    ا   ذ و

ژي د زار در آن ن و ا ژي  ر . ا ارا  پ

گ . ا  1970 ل در ز ه  ود خ ز رُم  در درآ

ی 3ب ار ژي ود "ر ود" م  و در  م را ا د  ا

ژي ود  ی و ا ن وا د  ج ی ر ي  ص خ   خ

ا در زه  را د  پ   ی آورد، خ ب  دي ر اج  ا

ج  و دی  را ی ج  و وا آن   ا

ت  . ن زط ه ا ي  1990 د در  ج ا  رت 

ی پ و ج ب  ژي   د ح اج ص ا .  خ  وا ا

ا از ی ز ه ن م ي  غ ا   دي ا ايز

ورزي  روي  آن ات و ن و ی آب ات و ت  ا  و 

ي ي را و وژن از ی ا ي  ي و ا ه و ر ا  غ

اق از  یخ ا ن  ج  ي   ،ج  ر

چ ه دا ،در ي ن در .ی و غ  م ج  اي ز

 [.3] ی دارا را    دي ا ،ی ه ز ن

ی از  خ  ق    ف  آن    . ی ا  ي 

وري    از وريض  ژي   ق از ا ي   

دي آ   ی ا ي و ارز ر اف أ  خ ک و ا ئ و ي 

ی ار   . پ

 

رس -2  روش ب

ي ا   روش  ه،      م  اي از  ا

رجی و  ی و خ ت داخ . ج،  ه ا  آوري 

 ه -3

ژی :1-3 ی ا ر  خ

ژي از ا     ن ر ا   روش دو  خ

، در د.ی رت  غ و ژي روش  ر ا   خ

ي يل ط ر  آن    دی ا   خ

ک ئ ا ، غ روش در .ی و ژي ا ر ا ژي  خ  ا

ی ی ار ی  ک  از  و د  ژي د  ا

ی ژي  ار ی ا ی  آن   دد،ی  ا  ار

ي ر  .[1] دی  خ

  

                                                           
3 Rome Club 
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وری -2-3 ک ف ئ ولت  فت

ي ق ي ر ک( خ ئ و  رد دوم ی گ از  )

ده  ی ي و ئی ي ی در و ا  ار ا

ژي   ی ا  ق ي خ  د.ی  ر ا

ی د ان ر اوا در ن ور  و ده  ز ي از ا  و   رو

ی دن  ي ق ي زد ر   و  ي  و خ

ا  ه    ا  ا ی يخ  ا

د ر د  را خ ژي  ص وز و  د در ا رت  ا  ده ص

ي در ي ر ی، اروپ ي غ ي و  آ ا ور آ و آ ره ص  )خ

ي د و ( ا ده رد ن ص ي در د.ی ار ا ی ر  غ

ی ت دا  ي درص از دو  آ ور ر ده  دم  خ  ا

ي ق ي از ر   را ي ق روز در ق،    خ

 م و ی  ق  از  م در و داده  

داخ -ی را  از ه ف و ی ق ض ی ق ي پ

. داز ده پ ل ا ک ياز  ئ ژي   و رت  ز رد ا  ص

 :ی  ز

ده -1 رت  ا   از  ص

ده - 2 رت  ا  ق     ص

ک وري در ئ ي و ي پ ر ت  خ  ی ل ص

ي از ک، ر ئ ي يل"  م و ر  ا  ،"1خ

يی  ي د.  ر  3ه و 2ص   دو  خ

ي يل ن ص  ع .ی خ ر ج خ  ر  ا را

ی. ی  ا  و ری ر  وای را  ي و

ا ه ر ر ا ه ک ک  را خ  را آن  و  ز

ي ل   ر ل از .ی ا خ ي ي ا ر    خ

ي ر ول خ  د.ی  4ک 

ي ول و ل ي ان ر  رژ اي  ا  ی  خ

ی  اي خ اي . ی ک ي ک و    خ

ی و ی(،  ) رت و   ول   ا ز خ  ر ن ص

ي يل  ر . ر  را ول  ی وص   خ

، د اي   ول ز ژ از ی ان ا رت ن، و و   ص

ه وا .    ازي و ي  آرا  ا  خ 

ي ر   د.ی ه 5خ

ای -3-3 ک یس اج ئ ولت   فت

ک ي ئ ، ، ات از اي و ل ل،   و ا

ه د       ان زيذخ هر ، اي     ک آ

 :دار را ز ي از ی

ي  ق ر -1  ؛ ر

ي  ق ر -2  وب؛ ر

ه -3 ؛ زيذخ  ا

 ؛  ق ر -4

ک  ده ئ ه اول   ط و  آن و پ

ه  ر    ط . پ اي و يا   ک ا

                                                           
1 Solar Cell 
2 Flat Plate 
3 Concentrating 
4 Solar Module 
5 Solar Array 

ک ئ س  و     ا در د.ی    ا

اي ی  و ق  ر ک  ک ا ئ و  از دارد، را  

ب  ث ياز پ و ا  اي آرا  ول  اي رد

دهول  ظ  اري ده  .ی  ا ب از ا  يرد

ي ر ی خ ر    را ول  ان   در خ

ظ ن  ک ي زده و آ ئ ا را و ی در .داد ا و  ول خ

ي، ر ري  ن خ ده، از پ ن ا ارد از ا   ا

ک ي در د. وب  ن   ئ      و

ر ه ر ا وب، ر   از  . 6ا  ي در ا

ه ي از   از   ل در ي زاد ان زياي ذخ

ده روز ي، ا   ت  در دی ا ی ا  ان أ در اخ

ي رد ر د ی ز  ی     اي د. ا  ف 

ی( ی/ ص ل )خ ي   ا ه و ا  ، دا ي را ذخ

ن  ا د ی آ ک ز ه و ف ، ازن  -ذخ

اي ار را ا زي ه را آ ا زد. ا  رژ ل 

ظ از  دارد ه ژ   -ی ار را زم ازن ، ن و و

[4]. 

ک    ئ د اي    و ب   ظ از  ا

 ، ر ی وض خ ا ی ز و ا ردار ی از   خ

. 

ده ب و ا -4-3 تم از است ک یس ئ ولت   فت

ي از خی ده ا  ز:ا ر  ا از ا

 ژي ي ا ر و خ  .ی ود پ

  ک  ق ئ ه چ و رآ  را در ی ز ا

 د.ار پی

 ک ي ئ اء داراي و  د   ی ك ا

 .دار   و اري ا  ز

 ک ي ئ ی  و ودن  را  ي و  اد ا

ه ژي زيذخ  .ی ش  ا

 ک ي در زيآ خ ئ   از  ا  و

 .ی 

  ي ک يل ر ئ ده دور  در ق  اي و  ا

 .ی  ر

 ک ي ئ ي در و د ی، ر ی و ري خ    ص

ل د ي رو ا از ی م پ روي   و ه ا

 .روی ر  ارد  اي

ده  از خی   : از ر  ا از ا

ک ي  ق   ئ  ق   از  و

ح  زم .ی ی يخ از ی ا   ا ض -ل ا

ک ي ئ  د.دا  را انی و

 ژي از ي ق ي ا ر د غ خ  در اره و ده ا

س ی  ات ان و ی د ی  ظ ا  وض

، ر  د.دار ی...  و ي ا خ

 ک ي  او ي ئ د و  .ا ز

                                                           
6 Inverter 
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  ده ر ژي از ا ي ا ر ه اي ي از   در خ  ذخ

ژي زي ده ا  د.د ا

 د رف اي ، ز دي   ز ا -ل  اي ز

ک ي ئ  .ی و

 ي د ی اي رآ و ص و  ي  و ا

ک  ئ  . [5]و
 

وری -5-3 ی:س  ر ژی خ ق از ا  ی  ب
 

ی ه یوری -1-5-3 ر ش خ  گ

ف  ک ق  خ ئ س  و ژي ط ا  ا  ا

ي ين ر ي  ه وري ،ی  خ ر  خ

ده ي  ر ارت از ا ژي  آن  و خ ، و ی ا  پ

ژي ی ا ي  ق   ، ا از .ی ر ا ر   خ

ژي  را يه   ي اق از ا ي ا   ا ی خ

ي  ا    اي   . وا ی ر

ر ر  از (در 44 ی ) ژي ن   دون وده در خ  ا

ژي ا .ا ی ی ا  ر  در  ادي از ري  و را

ر  و ب ای  ئی ر از ی .ا ب  ،ی داغ خ

ژي  ر ئی ر  ل، ا  .د  ی ا ه خ  ز

ب  و دی ن  ا ز ء  و ر ص ا  ل در را ا

ه  .ی ا  اي روز ر ر يب   ره اد خ

ب ا از  اد ا ؛ ر و  ب را ر و   دا ز

ء .ی ر ر ض در ا ري ا  خ    داغ  

ن د آ  ا ی ، ا و ي ا و ا د  ق  اي آ ا

، . ی چ ژي ان  از ا ده  انی  ی ا  از ا

ي ی ر ن در 1ار خ ان م  ري    دن م اي ؤ را

  د. ه ی آب

ی ق  ر از و   ی، ه روش  خ

م ز روش    .[2] دی ا

ه -1 ی ي و   2خ

ه -2 ي ج و ر  3خ

ه -3 ي ب و ر   4خ

ه ک از اول، روش در ی ي ز ده خ  در را   دی ا

د ی خط دي اد .ی   ب   و  خ  از ز

ژي ای  ا ه ک اي زم ا ي و ر  . ا را خ

ی ر  يآ  دوم روش  ج ک دور  دور  ا ر

ي ر ه خ ی .اه چ ر ر  ا اي  آ د  را خ

   هب  و  ج ي در ی   

  آ   ی  رگ يب از م، روش در .ی

ده ر ر  دی ا د ی  در را خ ه  خ ل ب   ا

  ، ر ی  از چ ي ي ا .دی

ا ، ي ا ا  ر خ ،   . خ  اي د

                                                           
1 Thermal Collectors 
2 Parabolic Trough Power Plant 
3 Solar Tower Power Plants 
4 Solar Dish Power Plants 

اث ه ا ی يو ي ار ر  روش دو از ی  رگ س در خ

 د.ی داده  اول

 ي .ی  ق  ی ر ک و  ذب ل

ي ب ده ر ی ی ر ک از خ  ي ي و داخ

ی ي ج  خ ر   .ی ه ي ر ر و ل ک از خ

 

ه -2-5-3 ی وگ  خط س

ه و ی ي ک  دي اد از خ ه ز  ع      ز

. ه  ی ه ا ا ر ز د ی خط در را ر خ  خ

ه ده اي .ی  و ز  وي اي ه، ي از ا

  ا د.ی ار ی ی خط ل در ذب  ل ک

ار ی ي  د،ی ه  " ذب  " دو   ه ا ا

ی ژي  ب ا ي  و ا   ا . را دا  د

ه   از   د.ی خ اي ظ ک  و ررو 

د ظ  ا  د اي  و خ رر   دارد و   

ی ز  ک د.  ی اي ا     را ا    ا

ی  ر وده  خ  ر  از ی 1 ره  د. ا

ی ي   .دی ن را خ

 

 

 

 

ه -3-5-3 ج وگ ی ب ر  خ

ي ي، ج و ر وز خ ي م  ا ا ي و ر  "  خ

ر ي خ ه و  د ی ا .ی خ "ي در 

ي از ژي از يه رو ي ج آ در   ی ا ر  در خ

ت يآرا از  ر، ه در ر   ار ()آ 5ا

ه ج، ي در د.ی ر ارت ب اي ايدر  ی خ  ا

. ه ی اي ا ی  د ی  ک آ  ، زد  رد

ي ر ر    را آن   دارد خ -ی  ي  خ

ب    ه   را ز  . دا ج ي در 

ه ی ي   در  ژي ب   دی ا   را  ا

                                                           
5 Heliostat 

ر ح 1 ل ی ي ک   خ
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ل  را آن و  دا زده    .  ارت ذب س

ی ، ا ی ا س ل   ي . ا  اب ک آب، اس

ي ر ر خ ه   ل   ژي ذخ ی ا  ا و ی ا

رت ای ( 24 روزي )   ص  ي او . ر س

ي ر ر " خ ر " و" 2 س م" 1 س  آ ي در  دار ، 

اث وژه دو ا ل، ا  . ا  و  ی ی ي  در پ

ره  .س ري    ج  2  ه  و ک  ح 

ی ي را   ر .خ  د

 
ي 2شکل  ر ج خ ه  و  ی از 

 
ب -4-5-3 دی یق   خورش

ي ع آخ ي،  ه و ر  ي خ

ي ر . خ ه ع ا اس ده  و ي ب ک از اس ن، س خ  چ

ر  د ی   را آن و در را خ  ک .ی ا خ

  ص ي   اس  ار ب ن در  ی ر

ر ی،  ا ازد.ی ر  را ژ ي ي در ا ر ، خ  ر را

صی ی گ ر م  خ ر 1اس ی داراي  د     زد

.  ر ا اس ي ز در ی اخ ر ي    چک زي ر

خ ی  ی چ ن د رت 2ا زه .اس  ص  ب س

ي، ر زه خ دي اد آن روي  اس ک ايس دار آ ز   ا

خ اق    از اس  آ ا د.ی    و ه س

ه د ايپ ب ا  در .   دا  ر  دارد و

ي ب ح د.ی ار آن روي ی ر ه 3ه ر  در خ  د

 .دی

                                                           
1 Stirling 
2 Brayton Thermodynamic Cycle 

 

ي  ه يوري ر ک و خ ئ ی و  اص

ي ق  ي ر ي يروش ا ؛ خ -ه اي  د

ژي از داري ي ا ر د خ ی  در ز  دارد و   آز و ارز

. ار س ی دار ضاز  آ  د:ان   ره  ي ا ر  ي خ

دی یوضچه -5-5-3  خورش

د  ل چ  و ي ض م ی از س ر   ی و خ

ل ل در ق  اي را آن  د ف ط در ت  س ه ا  رس

، ی س ز وري ا اس ا . ا چ ي ض اس ر   خ

ه 4 ره  در آن از اي   ر آب  س از  د،ی د

: ه  ف ي  اس

   2/0-4/0   ، ی   ی، ی  -1

ن  ی، ی  -2 د، ی اد    1-5/1   ز

، ی  -3 د، ی   ز   1-3   ز

 
 

ر    ، ر  .ی ن م  وع ض داخ ر آب خ

ا   آن ی   ی  د ا  ي وظ د،ی ز

ی ي از م آب ی از ا دارد. را ی ي  پ ا  ز ا

ی د  ز ي دی س ، در  ن س   ا

ی در . ا را ارت دل و  س  ر  يض در  ص

ی ي م آب ، آب   از ی ی ن ا در پ

ی ک و چ ک ز ي و ی   س  ن س  ی خ

، ا  در .ی اري ی  آ   در داغ ر آب از پ

ک ی   و ض  آن ي در  ک   يخ

ي 3 شکل ر ب خ ک   ح 

ک  4 شکل ي ضح  ر  خ
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م وریوری ب  م  أ ب س دی آ ب  ص ب ا ی و ارز رش ژی خ ق از ا ت  ب اری  سع پ اف  ک و ا ئ و  ی 

 

 

د ي  در د.ی ا ی 70-90ود  ز  ل، د -در 

. د و  از ي اي ر ، روي  ج ا  ک از  ض

ف ش  ده ض روي پ  .دی ا

ي، ض از ا  اي  ز  از داغ ر آب ر

ی ل ک در و  ده ل  و دن م اي ار  د.ی ا

ی  در و درآورده   را ر ل، ر ه ر و  چ

ش  آ ا د.ی م د آب از ی و  ا چ  ا

ي ض ا ا د؛  وا آب  ون و ک اي در ر

ده  ای آ ا ، ه  ض ي د آب  از ا

ي م ر ی چ  د. ا ي ض آرا ه ک  ر  و

  د.ی   

ي، يض وري   ه و در  ر  ذ

ژي . ا ،   ا  ل در ق  روزي    ا د

 .[2]دارد  را ل

ه -6-3 ژی ج ی ا رش ان در خ ن و ا  ج

ک يل ورود از پس د دو ود ئ ژي،  ی   و  ا

ط ژي  و   ار   اي ی د    ا

دي ژي از يه   آوردن روي اي ی  ا  و ر ا

 . ا

ک يل   ق  ظ ،1998 ل در ئ  ن، در و

 در وات 40 ظ   در  ا ه آورد وات 120 ود

.ی ن را وري   و  ر ،1990 ل  يل رت د

ک ئ ش در 15   ر  ، د ی در ، و ا  ا

 . ش ا ه، د اي  وا یپ  در 15 ر خ اوم آ

ي ق  ظ رت، آن در  ی  ل  ن در ر

 .ا ر وات 1500  2015

ي ن و چ ، ر ر  آ ي ر از رد چ  و

ک ئ اث ی وري  را و  در  ن، ا در  اده ا

ه ی 221 و رف زك  وري از  وا ده آ . ه ا  ا ا

ه ن،  و ه  ا ک رگ و ئ  د،ی ب د و

وژه 19 از اي ی 25  1 پ ی در  ا وا  ار دو   ز

اث ر  .ا ه ا

ان، ر ي  روي ا ی از ی و ا ن ر  ا ر

ر ش از   اي  و ده ردار ب ان و رت  ر

ژي ا از يه   وات 4 روزا  ش ان .ی ا

ی، ت  و ری     ل در  2800 از آ

 .[1] ری   3200 ر ي ي در و ا

ان ی ر او ا ح 2008 ل در  د آ ی ک   ظ  آز

ل و از  در را وات 250 ی 17 ح آن،  د ه در را وا  و

د ی    ره ا د يح ا[. 2]ر داريه   

ر رات ،   ص  و ی ه ا ل  دارد. ا  در 

ی 2011 ازيراه وات 5 ظ  و ل و د ا  ر دو 2013 در 

رت ه  و ا -ه  را وات 50 و وات 100 ظ  یو

. داري ،  اروپ در ر ی 5 ی از ا ا ا در  وا  ا

 .[2]ا  ه

ار-7-3 سع پ ی و  رش ژی خ  ا

ار  اران و  پ اي  ژي  ا ي ا ان در 

ین، روز  روز  ا ی، در ا   ی   اف ا د. ا

ی  ا ات آب و  ش  ژي و  أ ا ا دي،  ز  ر ا

م   ز  در   و اد ف  ن  ا  اي ر  . ي ا

اري  ی ا پ ی( و  دي و ا ی، ا ژي )ز  ي ا

ر ه ا    ن  ر      [6] . 

دي،  ه: ا ب   رچ اري در  چ ی، پ ر   -

ژي . را  ا ي ز و      پ و ز

ی اري  ودپ و پ اف و  ا ا ک   ان  -ا  

ی و  ي   دو یت  ی را   د، در  اي  

اران و  ار،  اف  پ د. در  در  ا  

ژي ده از ا ي  در ز ا د ذ رو ر  ا ان  ي  

ار در ز ا پ ي  ري از  ی  ه و  ف پ  ژي، 

د   .[7]و  

ش ل در پ ر  ا  ا ا ا ا  ا ز

ژي ش ا .ی ف  در را و  ا ی  از ا   را

ژي ز ک او ا ص آی ب  ا ی   ه  و   يو

ی ي پ  ا ی ر   د  در ود از ذا

 چ ا از  پ از ادي . ه  ردار رائی

ده ی ژي ای ی ا ی ا  دادن د از ون را ا

د ا زائ ارت   و رائی  ی ز ه ن م . ا

ش از ا ي  ا   آن ات و ن و  ادي اي ز

ی آب ات و ورزي ت ش روي ا ي و و  ي را  ا

ي از ی ي و وژن ا اق از  ه و ر ا  ا

ن    ی ي چ ،  ر  و دا ،در

ي ن در .ی ه -ی ز ه ن م   اي ز

 [.3]ی دارا را    ادي ،

ان ئ و   ژي ا  ی ك 70 د در ا  اب از را د  د ر

ده ده آ     را د و د ار ادادي  ا از روی ا

ژي  ده .داد ق آن  ف و ا ژي از  ا  آ در ا

دي  ار  در  ف ک ان  اره ا  ده  پ

. ب اي ا ژي ف ات ا  أ از ا   پ  يا

ژ ر ييا ژي ن ز  ز ي ا د ر -ه ا پ

[8]. 

اث ه و  ل -8-3 ه اح ی وگ رش  خ

ی  وزه  ض ی  ا ده ا ژي از ا ، ه ير ا  ا

ي دي پ یق در د ي د   در آن ا  ر

ی در[. 9] ی ان  ژي 29اد  1395ل  ا ده از ا ه  ا ي و

ه . در     ار  ق  ز   و ار 5داري ر و در  

اع ی ظ  ه ا هو ل   ه داريي   1395در

 ،  . ه ا اع  6 ش داده  ی ا ار و  ظ 

ه ل و ن  ان در پ د ا ی 1395ي  ن  وات  د را   

[10.] 
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ا  ض ب صح، ع ن   گ

 

 

 
ه 5ش  و ی  هار و  ظ  ل ي   ه در   1395داري 

وات( ( 

 
 

ه 6ش  و اع  ی ا ان درار و  ظ  د ا ل  ي  ن   1395پ

وات( ( 

 

ژي   رف ی، از  د اد  و ا    ز

ی ژي رف % 33  ه ث ا ی ا ص د  را ا  داده، ا

ي  (%7/32)    اه  اي  ض  در را ق ان 

ژي از    ،7  در .دارد ر ژي وش  از ا  ی در ق ا

. ] 1385-1395 ي ل ه ا  11.] 

 

 
 

ژي از     7 ش ژي وش  از ا  يل ی در ق ا

1395-1385 

ل رت  ي  در  ق  ف  ل  اي  دي  ي 

اي دم  ا از  . در اي ورود  ا ش  ق،  ف  ی در 

ط ظ ق  ف  اي   ه  ا ار،  ی   و ي  

ري ف ان را ی   ق از   ق و   رگ  ن 

ه ا ق ارائ  ف  ،  ن 139 ده   .اي    پ

ی، و ی ي از   ا ظ دو ج  ز و  پ

ژي وات ار ي و دي ا  ا ؤال . ا را  ل در ر

اف    رت چ   ا  ا  و د  ق ا

ده ؟ ب زه ا  اران ل و زيپ  ق از ی ا

ی  ای ی( ) وژه ی ي را  و ب   را پ

 .[12]  ار ذب

ده  س  ه 8 ا ء  ي ار ژي و در را ف ا ي  ح ا وري و ن ا

ژي ن ا ز    ، پ ده  چ  از   ي ا

ه ژيپ و  ن ا ز م  (  از اد ق ) ژي  ان وري ا ي  ا

ه ن  ز ( و  ط  )  ، (   ا ان ) ژي ا وري ا

ا  د و پ از   ا ی  راي ا ان    م وز

. غ  و ا ده  . وزارت  ه ا  ا ن  1در    آ

ه ي  ر ار ن   چ  از  ز ده  ژي و ا وري ا

دن ز ا  ك از   ا پ و پ ر و ا زم در  ي 

ر و ه ژي در  ف ا ز و  ل،  ت ا ژي و   ض ا وري 

ي  ده از روش  یا ك،   پ و پ ق  ده    2د. در 

و  ر آن،  ی و  از  ي   ر ي  

ده از ی در   از  دن ا ی  ن،  ي دا 

ژي اف ا اي  ا م وظ دو  ی و ا پ در   ي 

ا ن،  ار  ا ]ز رد   ن  ز ع   ض  [.13ن 

خ ق وش  ه( از  )   انی  ا ي ي و

ل د ات ا  ذب و ب   را ح ی ي آن، در ز

ا ار   را  ای ی  ق ا  ی  داد. ا

ک د ب ف ا ا ا ا .دا د  دا را ارز خ ا

ا  ی   ، ق وه . دا ي ا   

اك ي د  ري   ی   ا وژه ن  ا  پ

ی ت ان   یق ی ر  دارد دا دي ه پ  چ – ا

 ا - ی خ   از چ و ی پ دن چک  از

ی ) اری ر ت، از  د   ه، ی ا

ر و ت ات  ( ار ی ا  ي د  را ا

  ی    ا  دی ن د از ح ی

ول  .دارد ي . 1در  ه ا ن داده   ا   

 

ي ک  وات  : 1جدول    از  ا  اري 20 رو

[12] 

ه  ه از ش ص ف

(km) 

ک  ئ و م ف  ه س

) ع وات س ل /  )ر

ی اس ق س ه ب  ه ش

 ) ع وات س ل /  )ر

5 3822 2198 

10 3822 3168 

15 3822 4139 

20 3822 5109 
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وریوری   أ  سن  دی آ   ی و ارز ا رش ژی  ق از ا اری    س پ اف  ک و ا ئ و  ی 

 

 

ل ی  دهدر  ي    گ ، در را ژيي اخ ده از ا ي  ا

ه وگ ق از  ی  ي ، خ  رد   ي  

رد ار گ  ارد  ی از  ي  ر وي خ ده از  ن، ا . در ا  ا

ه وگ ق از ا  ی  د   خ  م   غ     ا

ل  و در  ول  1395ی وزارت  ه ا ] 2در   .[14ن داده 

 

ول  ه خ  :2ج وگ ق از  م ی  غ  ي   ا ر ي خ

ل  و در   [15] 1395ی وزارت 

 

 

ر و ق  -9-3  ی ا ز  ایگ گ

ر   از ق،  ي ا ز  .ی ن  در ايگ گ

ه،   ت  ر در 5/37ود  آ  ن  در  ا

ر  .ی ق  ي از ی ي ا ز  از ايگ گ

ده م ق،  ي از ا ژي  ا  .ی ق  اي ا

ر ان  ي ا ز ب  ق،  يوري از ايگ گ  ا

ر  در ؤث يروش ي ا ز  .[16] ی ک ايگ گ

س  م ت ا ص در ه ا ي خ ز    ايگ  گ

م   ط ي ق  وات  ازاي   ا دي دل گ

ه ی يوگ ه  ی خ  ار ه و ل و ی يوگ  ی زغ

ر ان  و ی ه  ط ا . اي و ی يوگ  ا

ه از  ر ان   اي و ی يوگ   ط ا

ه ک دي، يوگ ئ  وت ي  . دری دهز و و

ی رد ه از ر ک، يوگ ئ ه و  داراي  ک يوگ

ر ان ا ، ذ  زم .[17]  دي ا    ر ا  ا

ده و وري   رودی ر ان ، يوري از ا ي ا ز  گ

اع در ت خ ايگ ه ا  8و   3ول  [.18 ]  وگ

ی ی ا  را رو    خ

 

ر ان 8ش  ه در eq2CO ا  [18]  يوگ

ول ي  ان :3 ج ز ه و ايگ گ اي از ی يآ ده ح ا  از ا

ژي ي  ا ر  [9]خ

 

ی ق،  ر در   ژي خ ده از ا ی را ا خ  ی   ا وا

ژي،  ا ا ا ر  داده و  ا ی  در   وا

 . ی ا  ق   ژي  د ا ی و  در غ   ي  خ

ق  و  ا گ ون  ر  دي در  ی ز ژي رو ي 

.ی ار گ ده  رد ا ق در ا   اي    ا 

وري ده از ا  ر  ا ی   ک ی  اي  ر را  ا 

دي  ک  ر ا  ، گی  ي ز ار د ا ق،  د   غ 

اري  ی،   واردات  و   د رو د ا ر، 

ک  د ار  اف   م ا ک   .[19] ز و در 

وه،  ي    ژي رگ ژي ن   يا ي، ا ر  خ

ی، رف اي ر از انی  در ی  وه خ ي ا ز  گ

ي ايگ ژي ار ضة  و د گ   و  ر در ا

ات ون دي ء اث ه ا ش . د را   و ر  گ

ي  ي  ق ا گی    رو د ا   و ز

ی ر  د ک يل ا ئ ي و ر  ة  ای خ

ش   ي ي ة گ د ق ا  ي از و د ا

اري  ل و ز ة در ق ر ر و او گ  م در خ ا

ژ ت ي و  .[20]  گ

ا ، ا  ی ك از  ی، يآورده    در وا

ن و ان   ،1973 ل د ر ژي ا  از ی   را ا

ده و  ژي   گ ژي ی  ا ي ا ر   خ

ز  د. ژي  آغ ي ا ر د  از خ ژي، ا  م  ی ا

د ژي ا ي ا ر د خ ن انی  آ  و  د اوا را آن ا ز

. 1973 ل ی ك  دف و دي 70 دي، ر ا دا  ز

اد م و   را ا ر ش ا ژي  ک ان  خ   ا

،ی ق ي اب از ی ل ا  د گ ژي و ي ا ر  از خ

دي،   ی ا ژي ی ي  در آن ا  .ی  ا

ده ا ک ژي از ا ئ  ون و   ا ا و

يه ر ی، و ك ي از گ   ق  را رخ

گی از ايره .ی ک ي يو ئ ی   و ش ا  گ

د  ز:ا ر ی آن ر

) ده ر دا دا ا   و خ ج  ي ان از ايگ

ي اع رگ ی ی  ی ي   از  ا   وا

ي ی  وگ  .ی ا را وا

ه گچ  م و ی يخ  ز م ب(  یز آ

ژي د آ در  .ا

ن اري و داريه  پ( ی ي آ   ز ون و

ی وي ه، ات ی ي و  ا    ل .اض

  .[21]ل(  20 از آن )

ن  آوریع 

ي ر ه خ  وگ
ق  ض  ل  خ پ   )ر

)  وات س

 3200 وات 30 ظ  از 

 4000 وات و  30 ظ 

 4900 وات و  10 ظ 

ب ق  س ظ ا ن  ص   ی 

 7000  وات و  100 ظ 

 8000  وات و  20 ظ 

ی گ  ز م(گ ه ای )گ م(آ   )گ

2CO O2N 4CH CO NOx 2SO SPM 

 9/1 15/0 70 21 57/0 55/0 4/29990 روزا 

 899712 5/16 1/17 630 2100 5/4 57 

 10946496 75/200 5/208 7665 25550 75/54 5/693 
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رام  رض ب ل صح،   ن 

 

 

ي ق و ی ق    ر   گ  انی خ

 ض ه در ی ق KWH 400  ف  ی  ک

ده ي ق  از ا ر ی  از ای خ داخ  ق  پ

ي  ا وه  د. ه % 60 ان  ی    ق ا

ک ت در ق د  چ. ا ا ف پ   گ

ك ئ ل در و ض ح ر ح ه  ر     ی ده ی وگ  و

ی   در داخ ن گذ  .ی  ه رف پ  و ز

ان د ف از و وري پ ده  ی، يخ ن گ  ا

ژي پذ  از دي  ا ا ا  [.1] دا خ

 

جه -4 ریت  گ

وري وري  ا در ک،   ئ ژي و ق از ا ي  

ه ي،  ر ژي خ ي ا ر ان در خ ي و ن،  و ا ر ژي خ ا

ار،  اث ه و   پ ه اح ي  وگ ر   در وخ

ر و ق ي ا ز د ناي گ گ  .گ

ده  در یچ ژي از ا ار  و پذ ا   و پ

ی د آ دن ف ا ده .دارد و ژي از  ا   آ در ا

دي ار  در  ف ک ان   ا . ده ظ پ  ا

ي اي ی   أ از گ ي  خ  ف  ی از  ت 

م ا از ی ز ه ن )گ ظ ا ي غ ز   ادي ايگ گ

ی آب ات ورزي، ت  روي   ن، و ا  و و 

ي ي(، را ژي ف ا ژ  پذ  يا ر ييا -ط  زگ

ژي ن ز ي ا ر د خ  .ه ا پ

ی  م ير د ص ه، ا ر در    گ ژي خ ده از ا ا

ی ر  داده و  ا ق،  ی را در  خ  ی   وا

وه  ا در  ی و  ي  خ ی   ژي،  وا ا ا ا ا

. ی ا  ق   ژي  د ا  غ  
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