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   چ°ی|ه

 Âeان«ی ÄÀË�ÅZÅ در جËÂی��§Z¸� �] Äوه ZÅي §�Ì¸ی،Âyر�Ì|ي در Ì·Âe| [�ق [Ä جZي �dyÂ ا¿�ژي Âr¼Åن ،Ë|ne|پذZÅ �Ëيا¿�ژي ¯Zرگ�Ìي[Ä] Z ز«یÄÀ و Å|ف:

Å|ف از اË¾ ا�d.  پËZ|ار Ä �Âe � در�Ë�f¼Æ» �ZÀ¾ز ا¿�ژي ا چ�ا ¯ZÀ» Ä[ع .�| ¯�Âر در ا¿�ژي پËZ|ار ��ضة «Âجب و ده¯� ج¸Âگ�Ìي ايگ¸Ä¿Zz گZزZÅي ا¿Z�fر از

ºÆ» ر�ی�] ،�Åوريپ�وZÀ§ ¾Ë�eºf�Ì� �] |Ì¯أe Z] ZÆ¿دي آZ�f«ی ا]ZËي و ارز|Ìر�Ây ق از ا¿�ژي�] |Ì·Âe يZÅ ک وÌئZf·وÂf§ يZÅار «ی|ËZپ Ä �Âe اف|Åا.|�Z] 

:Êروش ب�رس Ä¿Zz]Zf¯ تZ ·Z�» سZده و [� ا�ÂË رت «�وريÂ� Ä] ض�Zح ªÌ¬veو ج¼ع ¶Ì¸ve ،اي.dه ا�|� ºÌ�Àe ع]ZÀ» ت وZ�Z¸ي ا�|À] 

Äf§ZË:ZÅ وريZÀ§يZÅ |Ì·Âe ÄfÌ�Ë�f°·از ا |Ìر�Ây Ä] Ä� Äfک، د�ÌئZf·وÂf§ ه|ÀÀ¯�¯�¼f» �ËZ»ي گ�|Ìر�Ây وري وZÀ§يZÅ ،رÂÆظÂ¿ ¶»Z� ÄrضÂحZÅ ره وÂÀe 

 و دا�Äf را ر�| [À¯ ¾Ë�f�Ì|،«ی �¼¶ ا·°Ây Ä] ÄfÌ�Ë�fر�Â¿ |Ìر Ë|^e¶ ا�Zس [� ¯Âf§ Äو·ZfئÌک §ZÀوري د�Ä� ،Äf اZÌ» ¾Ëن در .�Â¿|«ی Ây ºÌ�¬eر�Ì|ي

 و «�vfك ZÅي«°º�Ì¿Z از گ�Ìي[�Æه [|ون و «�Ì·Âe ،Z¼Ì¬f| [�قک، §Âfو·ZfئÂ·ÂÀ°e Ìژي از ا�Z¨fده اÀÀ¯ .|dÌ¼Å«ی ا�Z¨fده آن از زZËدي ¯�ÂرZÅي ها«�وز

 [�Z|.«ی �ËZÌ¼Ìی،

Äیجf¿ ث وvا¿�ژي اگ� گی�ي:ب Ä] يÂv¿ |Ì·Âe د «��ف وÂ� Ä¯ Ä �Âe ی¿Z�¿ت در را ا|»|À¸] ی در»Z¼e دZ ]دي، اZ�f«ی ا�Z¼fو اج d�Ëیز�Ìv» ¾Ì»Ze ،|ËZ¼¿ 

 ��اËط در ¯Ä ا�d آن از حZ¯ی ا»Z�fدي ارزZË[ی ZÅي��Zv» �yZ^ة .پËZ|ار ا�Ä �Âe d ض�ورت پËZ|ار ا¿�ژي Ì»Ze¾ ·ذا Ây ،d§ZËاª¬ve |Å پËZ|ار ا¿�ژي «¨ÂÆم

 [Ä د�ZÌf[ی [�اي ZËرا¿Ä پ�داdy ��ا�Ëی چÄ¯ ¾ÌÀ در ¿|ا�Äf ا»Z�fدي ��§ة گ�Ìي از ا¿�ژي Âyر�Ì| [�اي Ì·Âe| [�ق،[�Æه دو·d ��ف از ZËرا¿Ä پ�داdy �|م

 ح¶ ا�d.«ث^ZÆÀe ،d راه Zy·� ارزش
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Abstract  
Subjects and goals: Using renewable energies such as solar energy instead of fossil fuels in electricity generation, in 
addition to saving costs, we can prevent greenhouse gas emissions and contribute to sustainable energy supply in the 
country, because the energy resources are of the most important elements for sustainable development. The purpose of 
this study was investigation of the most important technologies for electricity generation from solar energy, and 
economic evaluation with emphasis on photovoltaic systems and sustainable development goals. 
Methodology: this is a review-based study, set based on library studies, analysis and integration of information and 
resources. 
Findings: Technologies for generating electricity from the sun are divided into three categories: photovoltaic, solar 
thermal concentrators and emerging technologies, including solar chimney and ponds. Among the three categories, 
photovoltaic technology, which acts based on sunlight conversion into electricity, has the highest growth; and many 
countries are recently using it. The importance of the use of photovoltaic technology is electricity generation directly 
and without the use of moving and chemical mechanisms. 
Conclusion: If energy is produced and consumed in a way that long-term human development is provided in all 
economic, social and ecological aspects, sustainable energy concept will be realized, therefore, sustainable energy 
supply is the necessity of sustainable development. Calculation of indicators of economic evaluation suggests that in the 
absence of subsidies from the government, utilizing solar energy to generate electricity is not economic; in such 
circumstances, the only solution is the payment of subsidies to achieve positive net worth. 
 
Keywords: Electricity, Solar energy, Economic evaluation, Photovoltaic, Sustainable development. 
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 ZÅی §ÂfولZfئÌک و اÅ|اف Âeسعه پËZ|ارZÅی «|Ë�Ëت ÂeلÌ| ب�ق از ا¿�ژی خÂر�Ì|ی و ارزZËبÊ ا»fصZدی آ¿ZÆ بe Zأ¯Ì| ب� سf�ÌمË�eن §ZÀوری«�وری ب� «Æم

 

 

 «¬|«ه  -1

 ا§�ون روز ر�| ا�eZÌu .dی و «ZÌ�] ºÆر «Âض�Âی ا«�وز ز¿|³ی در [�vان ا¿�ژي

 آ·ÂدZÆÌ³ي ا§�ا�Ë و �Ë Âک از §�Ì¸ی �ÂخZÆfي پ~�ËيپZËZن و ا¿�ژي [ZÌ¿ Äز

d�Ëی ز�Ìv» ي ازÂ� ی¯�v» ،�´Ëه د|� dا� Ä¯ نZ¬¬v» و ÄËZ»در ³~اران�� 

�z] ،ا¿�ژي Ä] d¼� رZÆ» و ¾Ì»Ze از ا¿�ژي �]ZÀ» �Ë~پ|Ë|ne ج~ب .|¿Â�  Z]

ÄجÂe Ä] ¶Ì�¿Zfي پÓZ] �]Ze در ª�ZÀ» ی Ìر، از و�Â�¯ ن ازZÌ» ¾Ëا ،�]ZÀ» 

 �Zده، [À|ي�^¬Ë Äک در [�f�Ìي ا�d. ج~ا[dÌ داراي خÂر�Ì|ي ا¿�ژي

 «ÀÀ¯�¯�¼f|ه §Âfو·ZfئÌک، د�Ä] Ä� Äf خÂر�Ì| از ا·°ZÀ§ |Ì·Âe ÄfÌ�Ë�fورZÆËي

 خÂر�Ì|ي ÂÀeره و ÂuZÅضÂ¿ ¶»Z� ÄrظÂÆر، §ZÀورZÆËي و �ËZ»�³ خÂر�Ì|ي

ºÌ�¬e ی».|¿Â� ن درZÌ» ¾Ëا Ä� ،Äfوري د�ZÀ§ Ä¯ کÌئZf·وÂf§ �] سZا� ¶Ë|^e 

 ا«�وز و دا�Äf را ر�| [À¯ ¾Ë�f�Ì|،«ی �¼¶ ا·°Ä] ÄfÌ�Ë�f خÂر�Â¿ |Ìر

-«ی ا�Z¨fده �^°Ä از «�f¬¶ و �^°Z« Ä] ¶�f» Ä·\ در آن از زZËدي ¯�ÂرZÅي

.|ÀÀ¯ ن درZÌ» دو Äfد� �´Ëد �Ì¿ وريZÀ§ �ËZ»�³ ،ي|Ìر�Âخ Ä]ه�Ëروش و 

 [�رË�f³¾ آ«Zري ÌÀr¼Å ¶Ì¸ve¾، ا��f�Ì] Äf§ZË .dي خ�ی �f�³ش �Â¼Æي

 [��eي از �ËZ»�³ی ¿�Zن و §Âfو·ZfئÌک §ZÀورZÆËي [Z �|ه اu|اث ¿�ÌوZÆÅZ³ي

ºچ��Ì³ وريZÀ§ کÌئZf·وÂf§ از | ] ÄÀË�Å اث|uو ا t�� ¾Ì»ل �|ه، زZ¤و ا� 

�Ì¿ فZ� ¿يا�Ë~ن ا¿|ازيراه و ¿�\ پZÌ» اع درÂ¿ي اZÆËورZÀ§ ي|Ìر�Âدارد. خ 

 [Ä روز جZÆن Ë|ne|پ~ZÅ �Ëيا¿�ژي ¿¬� جZÆ¿ی، ا¿�ژي �^| ا¿|از چ�º در

 �^| �Âد«ی �^\ ¯Ä ا�Â� dا«¸ی از Ë°ی ا«� اË¾ و [Âد ر¿´�fخÂاÅ| پ� روز

 Â] d¯�u«ی ا¿�ژي «ZÀ[� از �Ì] �e و ا�Z¨fده ÂÀeع �¼Ä] d جZÆ¿ی، ا¿�ژي

.|À¯ در ¾Ëا ،Zfرا� ÄËدZveا Z23 در اروپ ÄËÂ¿ل  ژاZ�2008 یu�� را Ä] \ËÂ�e 

|¿Zر� Ä¯ �] يZÀ^» ،آن ºÆ� ¾Ëي ا¿�ژ اZÅ در ª§در 2020 ا |^�  ¾Ì´¿ZÌ»

 .[1][��|  در�| Ä] 20 اZveدÄË اÂ�¯ Â�� ¾ËرZÅي

 دارد: ا�¸ی وجÂد ÄÀË�³ دو ا·°Ä] ÄfÌ�Ë�f خÂر�Ì|ي پ�ZÅÂeي Ë|^e¶ [�اي

�ËZ»�³  ج~ب ZÅياز �Ä¿Z»Z ا�Z¨fده (2 و §Âfو·ZfئÌک ZÅي�Ä¿Z»Z از ا�Z¨fده (1

 �Âeط «�Â� ºÌ¬fر[Ä خÂر�Ì|ي §Âfو·ZfئÌک پ�ZÅÂeي روش در خÂر�Ì|ي.

ºÌ¿ZÅZ¿Zر� ÄfÌ�Ë�f°·ا Ä] ¶Ë|^e د.«یÂ� ¾ÌÀr¼Å ی، روش در�ËZ»�³  انÂe

 [�ÌÆne Z»�³ Äات «^|ل ¯¼ک [Z و Â»�eدÌ»ZÀË°ی §�آZÅ|ÀËي ��ªË از ا·°Ë�f°ی

 د�Äf دو [�ËZ»�³ Äی « ¼ÓÂ رو�ZÆي �Âد.«ی Ì¿Z°» ¶Ë|^e°ی ا¿�ژي

 د�Â� Ä¯ Äf¿|«ی Z»�³ ºÌ�¬eي خÂر�Ì| غÀÀ¯�¯�¼f»�Ì|ه و «ÀÀ¯�¯�¼f|ه

 و §Âfو·ZfئÌک §ZÀوري دو [Ì¾ از دارد. »�ار و ªÌ¬ve Ä �Âe «�اu¶ در ÂÀÅز دوم

[Âده  [ZÌ�] �f�Ìر §Âfو·ZfئÌک Âuزه در ³~ار�ËZ»�³ ÄËZ»��ZÆË خÂر�Ì|ي،

.dا� ،Äf^·ي در اZÆ·Z� �Ìی اخËZÆf§��Ìپ �Ì¿ زه درÂu ق�] ¾Ì»أe ا¿�ژي از 

 Ì·Âe| رو�ZÆي Z¼eم در [Zu ¾Ìل، اZ] ¾Ë ا�Â� Äf§�³ .dرت خÂر�ËZ»�³ |Ìی

ÄfÌ�Ë�f°·از ا �]ZÀ» ،�Ë~پ|Ë|ne ي|Ìر�Âک روش خÌئZf·وÂf§ دهZ�¾Ë�e و 

¾Ë�f¨Ëروش ظ� Ä]ر «یZ¼� [.2]رود 

 ¯Ä اياز Ä �Âe ا�Z^� dرت " 2پËZ|ار À·1 " Ä �Âe| [�ا¿d �³ارش [�ا�Zس

 را آeی ¿�¸ZÆي اÂe Ä°ÀËا¿ËZی [|ون ¯Ì»Ze ،|À¾ را جZÆن ¯ÂÀ¿ی ¿ZÌزZÅي

 «Z¬f[¶ را[�Ä پËZ|ار اÄ �Âe ¾Ë و ا§°��Zz» Ä] |Àه خÂد ¿ZÌزZÅي در[�آوردن

ZÆ¿Z�¿ا d Ì^� ن ��ا�� وZÆج dا�. |ÀËا�§ Ä �Âe ار|ËZپ Ä] Ä¿Â³ی ايuا�� 

 [�z|. «ی e|اوم را «�Ìvیزd�Ë و ا»Z�fدي، اج�Z¼fی Â� Ä¯ Ä �Âeد«ی

 دا�f¾ ا¿�ژي ا�ZÀ» .d[� ا��iÂ» ،d پËZ|ار Ä �Âe در ¯Ë�f¼Æ» ��ZÀ� Ä¾ از

 ا¿�Z¿ی ¿�Ìوي از پ� جÂا«� �f Àی ا»Z�fدي �Ë�e ¶»Z¾ه�¼| «�ZÀ\ ا¿�ژي

dچ�ا ا� Ä¯ ک ا¿�ژيË زZÌ¿ ی [�اي�Zار ا��¼fا� Ä �Âe ،ديZ�f«ه اZ§ر 

                                                           
1 Brundtland 
2 Sustainable development 

 ¿Âvي [Ä ا¿�ژي ا�Z] �³|.«ی جÄ »Z ا«dÌÀ ز¿|³ی و ¯Â^Æ] dÌ¨Ìد اج�Z¼fی،

|Ì·Âe ف و��» Ä¯ دÂ� Ä �Âe ی¿Z�¿ت در را ا|»|À¸] ی در»Z¼e دZ ]دي اZ�f«ا 

 خÂاª¬ve ،d§ZË |Å پËZ|ار ا¿�ژي «¨ÂÆم ¿¼�Ìv» ¾Ì»Ze ،|ËZیزd�Ë اج�Z¼fی و

 اخ�Ì در�ZÆ·Zي Ì¼Å¾ دÄ] ¶ËÓ پËZ|ارا�Ä �Âe .d ض�ورت پËZ|ار ا¿�ژي Ì»Ze¾ ·~ا

 ا¿�ژي [Ä اي§�اÀË|ه ÂeجÄ درZuل Ä �Âe و پÄf§��Ì از ا�Â�¯ ¦¸fz» ºرZÅي

 در ÂÀeع اZnËد جdÆ و...( ژئZ»�eÂل ا¿�ژي [Zد، خÂر�Ë|ne ،|Ì|پ~�Ë )ا¿�ژي

 «Z�uÔت و ا¿�ژي Ë ¶»Zuک [Ä وا[�f´ی و ¯�ÅZ ا¿�ژي «ZÀ[� از ا�Z¨fده

d�Ëی [�ايز�Ìv» ی]ZÌfد� Ä] ف ا¿�ژيÂ� »ار|ËZپ Äfا¿|.دا� ÓZ] ¾f§ر  d¼Ì«

 در ا¿�ژي، ¯Zر[�ي Ì»Ze¾ ا«�Ìv» dÌÀی،زZ�uÔ» d�Ëت §�Ì¸ی، �ÂخZÆfي

 �Âر�¼|ه [Ä در[�خی «Âارد ا»Z�fدي ÂeجÄÌ و Â·ÂÀ°eژي پd§��Ì پ�fو�Ì¼ی،

 دائÂ� ºر [Ä »¸¼�و اZu�Å ¾Ëل [Ä .ا�Ë|ne d|پ~�Ë ا¿�ژZÆËي آÀË|ه ÀÀ¯ ¾ÌÌ e|ه

 ¿¨Âذ و�f�³ش ZËZ¼¿ �ÅZ¯ ÄÀË�ÅZÅ¿´� ا�Ì¤e ¾Ëات آÀË|ه و [Âده Zu �ÌÌ¤eل در

 پËZ|ارا�d. ا¿�ژي [Ä ر�Ì|ن و ا¿�ژي د¿Z] ZÌزار در آن

رُم  در درآ«|. �|ا [Z� 1970 Äل در ز«Ì¾ ¯�ه «v» �]ZÀ|ودdË خ�� ز¿گ

¯�د¿|  ا�Ôم را ا¿�ژي «v|ودdË "ر�| «v|ودZ¿ "dËم [Ä و در �³ار�ی Ô¯3ب

Ä¯ dËود|v» ی و ا¿�ژي´f�]ن واZÆج Ä] ر[�دZ¯ ی¸Ì�§ يZÆfخÂ� صÂخ� Ä] 

d¨¿ ZÌ¿را د Ä] در ·�زه |ÅاÂی آورد، خf¨¿ �^À» Ä¯ �Ë~پZ¿ بZÀfدي ر�| اجZ�f«ا 

 ا·¼¸¸ی[Ì¾ جdÌ�Z�u Ä »Z و وا¯�À آن «Âج\ »d¼Ì و دÅ|«ی Ì°�e¶ را

 �Âرت [�vا¿ZÆي [Ä 1990 دÄÅ در ¯Ä جZÆن زÌv»d�Ëط �|ه ا�Ô°�» .dت

 وا[�Äf ا�Ä] .d خ�Âص ا¿�ژي [ZfËZÆ¿ Ä �³دË| «��ح اجZÀfب ¿Zپ~�Ë و جZÆ¿ی

 ¯�[¾ دي ا¯�Ì| ايZ³زZÅي Ä¿Zz¸³ غ¸�d ا§�ا�Ë از ¿�Zی ز«Ì¾ ¯�ه �|ن �³م

 و ÂÅاËی آب �ÌÌ¤eات و «ÓÂ�vت ¯�Zورزي ¯�ÅZ روي [� آن �ÌiZeات و «Zfن و

 غ�Ìه و �Â¨·Âر ا¯�ZÅ|Ìي و ا¯�ZÅ|Ìي ¿�fÌوژن از ¿�Zی ا�Ì|ي ¿ZÆي [Zرا و

¶�Zu اق از�fuا dخÂی�¸Ì�§ يZÅ Ä¯ \جÂ» Ä»|� ن|Ìر� Ä] ¶´Àج،ZÅ 

ÄچZËدر،ZÅ ZÆ]ه «�دا�Ìی و غ».|¿Â� ن درZÌ» يZÅزZ³ Ä¿Zz¸³اي Ä¯ \جÂ» �³م 

 �Z][3.]| «ی دارا را �Ë�f�Ì] ºÆ¾ ¯�[¾ دي ا¯�Â� |Ì¿|،«ی ¯�ه ز«Ì¾ �|ن

ºÆ» ی از°Ë Ä¯dخÂ� �^À» Z] ق�] |Ì·Âe آن �]ZÀ» ¾Ë�eف|Å .dی ا�¸Ì�§ يZÅ 

ZÅي «|Ì·Âe dË�Ë| [�ق از ا¿�ژي ZÀ§ ¾Ë�eوريZuض� «�وري [� «Ä·Z¬» ºÆ از

e Z] ZÆ¿دي آZ�f«ی ا]ZËي و ارز|Ìر�Âخºf�Ì� �] |Ì¯اف أ|Åک و اÌئZf·وÂf§ يZÅ

 [Ä �Âe.|�Z پËZ|ار «ی

 

2- Êروش ب�رس 

Ä¿Zz]Zf¯ روش Z] Ä¯ dي ا���¿ ºÌÅZ¨» �] |Ì¯Ze Z] ،م �|هZn¿ا ªÌ¬ve اي از

dËZ� رجی وZت داخ¸ی و خÓZ¬» ،\f¯�¼ج ZÅ.dآوري �|ه ا� 

 f§ZËZÅه -3

 خÂر�Ì|ی ا¿�ژی :1-3

 «�ºÌ¬f روش دو [Ä خÂر�Ì| ا¿�ژي از ا·°Z¼Å|Ì·Âe |� Äf¨³ Ä¯ Ä¿Â³ Äf�Ë�fن

 «�Z¼Ì¬f خÂر�Ì| ا¿�ژي روش «�ºÌ¬f، در �Ì³د.«ی �Âرت «�ºÌ¬f غ�Ì و

 آن �Â� Ä¯ Ä] ºf�Ìد«ی ا·°Ë|^e Ä] Äf�Ë�f¶ خÂر�Ì|ي ZÅي�¸Âل �Âeط

 ا¿�ژي [Ä خÂر�Ì| ا¿�ژي ا[f|ا «�ºÌ¬f، غ�Ì روش در ÀËÂ³|.«ی §Âfو·ZfئÌک

 ا¿�ژي Â»�eدÌ»ZÀË°ی �Ë ¶°Ìک ��ªË از ��b و �ÂدË|^e¶ «ی �uارeی

 �uارeی �ºf�Ì آن [Ä¯ Ä �³دد،«ی Ë|^e¶ ا·°Ë�f°ی ا¿�ژي [�u Äارeی

 .Â� [1]د«ی Äf¨³ خÂر�Ì|ي

  

                                                           
3 Rome Club 
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 Ê»ا�Ì] Zض�Ì¸صح، عZ¿ نÌگ¿ 

 

 

 

 فتÂولتZئÌک فZÀوری -2-3

ºf�Ìي�ZÅ ي [�ق|Ìر�Âک( خÌئZf·وÂf§( | ] گ ازÀm ی¿ZÆm رد دومÂ» 

 «��ÂÀی »¼�ZÅي و §�Zئی ZÅي�¨Z¼e ÄÀÌ«ی در و ا�Äf§�³ d »�ار ا�Z¨fده

dÆm ¾Ì»Ze ی ا¿�ژي°Ë�f°·ر اZ°] Äf§�³ د.«یÂ� ÄÀË�Å dخZ� ºf�Ìي�ZÅ قÂ§ 

 و «Ì·Âe \�ZÀ| رو�ZÆي از ا�Z¨fده [Z ز«Zن «�ور [Ä و·ی [Âد �³ان [�ZÌر اواË¶ در

ÓZ] ی [�دنÅزدZ] ºf�Ìي�ZÅ ي [�ق|Ìر�Âو خ ¾f�Z¯ ÄÀË�ÅيZÅ |Ì·Âe و �Ì¿ 

�Ëا§�ا d¼Ì« dخÂي�ZÅ ی¸Ì�§ ¾Ëا ºf�Ì�ZÅ |Àf�¿اÂe �Å Äq �f�Ì] هZ´ËZm 

 �f�³ده صÂرت [Ä ا«�وز و [´�ÀËZ| د¿ZÌ در ا¿�ژي Ì»Ze¾ صÂر دÌ] �´Ë¾ را خÂد

 )خZور آ�ZÌ و آ§�Z« Z¬Ëره ص�vاZÅي و ÌeÓ¾ آ«�Z°Ëي غ�[ی، اروپZي ¯�ÂرZÅي در

)Ä¿ZÌ» و �´Ëي دZÅا�vن صZÆm ردÂ» دهZ¨fد.«ی »�ار ا��Ì³ ي درZÅرÂ�¯ غ�[ی 

Z] ¾fت دا�Z�Z� ی]Zf§آ �f¼¯ ي درص| از دوZÅرÂ�¯ ورZخ Ä¿ZÌ» دم�» Z] دهZ¨fا� 

 [Ä را Ì·Âe|ي [�ق روز در [�ق، �^°�f» Ä] Ä¶ خÂر�Ì|ي [�ق ZÅي�ºf�Ì از

Ä°^� ¶ËÂve م در و دادهZ´ÀÅ \� از Ä°^� ق�] ¶ËÂve ی»|¿�Ì³ م وZ´ÀÅ 

dي پ�داخZÆ] ض¶ «��§ی [�قZ¨e ی [�ق¸ËÂve از �|ه «��ف و Ä°^� ی را»-

 صÂرت [ZÌ¿ Äز «Âرد ا¿�ژي Âf§ dÆm ¾Ì»Zeو·ZfئÌک ZÅياز �¸Âل ا�Z¨fده پ�داز¿|.

�Ëی «¼°¾ ز»�Z]:| 

 �^°Ä از «�f¬¶ صÂرت [Ä ا�Z¨fده -1

 [�ق  �^°�f» Ä] Ä¶ صÂرت [Ä ا�Z¨fده - 2

 ¯qÂ°ی �¸Âل ص¨Zvت ��Âe خÂر�Ì|ي پ�ZÅÂeي §Âfو·ZfئÌک §ZÀوري در

 ا·°Ä] ÄfÌ�Ë�f ،"1خÂر�Ì|ي ZÅي�¸Âل"[Â�Â»  Äم §Âfو·ZfئÌک، ر�ZÅZ¿Zي¿ºÌ از

¶Ë|^e ي«یZÆ·Â¸� .دÂ� ي|Ìر�Âخ Ä] دو ¶°� dze Äv¨ه و 2ص|ÀÀ¯�¯�¼f»3 

ÄfخZ� ی».|¿Â� عÂ¿ dze Äv¨ن صZ¼Å لÂ¸ي�ZÅ ي|Ìر�Âج خËرا dا� Ä¯ رÂ¿ 

 �¸ZÆ·Âي و·ی|. ¯À«ی Ë|^e¶ ا·°Ä] ÄfÌ�Ë�f و ر�Z¿|«ی ر�Ä] ºÌ¿Z¿Z وا��Ä[ی را

 را آن ��b و «Z] �¯�¼fزÀ]Ze|ه Ëک ¯¼ک [Ä را خÂر�Â¿ |Ìر ا[f|ا «ÀÀ¯�¯�¼f|ه

Ä] d¼� لÂ¸� ي|Ìر�Âخ dËا|Å ی».|ÀÀ¯ ل ازZ�eي اZÆ·Â¸� ي|Ìر�Âخ Z] ºÅ 

 د.�Â«ی Ë4 ¶Ì°�eک «|ول خÂر�Ì|ي

 �Zرژ [�اي §¬� ا�ËZÆÀe ¾°¼» dی [Ä خÂر�Ì|ي «|ول و �¸Âل Ì·Âe|ي Âeان

 Z« ÄmÂe[¶ خ�وmی [Z اي�Z� Ä¿Z»Zخf¾ [�اي [Z¯ .|�Z§ی ¯qÂک [�eZي Ëک

 ¯Zر Z»�¼Åن صÂرت[Ä و Z] ºÅ «|ول Ä¯ |Àq ا�ZÌ¿ dز خZ¿´ی�Ì¿( ZË ،)وÅZ³ی

.|ÀÀ¯ رÂ�¿Z¼Å Ä¯ لÂ¸ي�ZÅ ي|Ìر�Âخ Ä] ºÅ ¶ی وص»|¿Â� Ze ول|»ZÅ را 

 [Ä صÂرت ZË�mن، و و·Zfژ از «�ZÀ^ی «�Ìان اZnËد [�اي [ZÅ ºÅ |ËZ«|ول [�Zز¿|،

 آراªË�� ÄË اZ� Ä] ¾ËخÄf �|ه واÂ» Ä] ºÅ ¶�f» .|¿Â� |uازي و ��ي

  �Âد.«ی ¿Ì»Z|ه 5خÂر�Ì|ي

  فتÂولتZئÌک ZÅیسÄ¿Z»Z اج�ای -3-3

Ä¿Z»Zي�ZÅ کÌئZf·وÂf§ Ä�Â¼n»ات از اي�ÌÆne ،|Ì·Âe ،¶Ë|^e ،ل�fÀ¯ لZ¬f¿و ا 

 Ë ZËک آ¿ZÆ، [�اي Ë� e¦ �|ه¯Zر[�د  [Âe |Àf�Å Ä¯ Z] ÄmÂe Äان �Zزيذخ�Ìه

 :دار¿| را زZÅ �Ëي»dÌ¸]Z از Ì¯�e^ی

1- ªËر�e ق�] Ä] يZÅرZ] ؛ºÌ¬f�» 

2- ªËر�e ق�] Ä] يZÅرZ] وب؛ZÀf» 

 ا·°ÄfÌ�Ë�f؛ �Zزيذخ�Ìه -3

4- ªËر�e ق�] Ä] ؛Ä°^� 

 آن Ë�e¾و پÌrÌ|ه اول »Â]�» Ä] dÌ¸]Zط §Âfو·ZfئÌک �Z�¾Ë�e Ä¿Z»Zده

 �Ë Ä¿Z»Zک ا�mاي و [À|يا�d. پÌ°�ه »ZÆq dÌ¸]Zر Â]�» Ä] \Ì¯�e �Åط

                                                           
1 Solar Cell 
2 Flat Plate 
3 Concentrating 
4 Solar Module 
5 Solar Array 

 ¯Ä¿Z»Z� �Å Ä اË¾ در �Âد.«ی dÌ¸]Z« ¾Ì¼ÅZÅ ¾ÌÌ e [�ا�Zس ¿Âf§ �Ìو·ZfئÌک

 از دارد، را ¯Âf§ ¶»Zو·ZfئÌک �Ë Ä¿Z»Zک ا�mاي Z¼e«ی Z^Ë�¬e و §Âق »ZÆq dÌ¸]Zر

 [�اي ZÅردZËب ZË ثZÅ d]Zياز پÄËZ و ا·°Ì·Âe ÄfÌ�Ë�f| [�اي آراZË ÄË «|ول

 ZÅيردZËب از ا�Z¨fده [À¯ Z|.«ی ZÅ ا�Z¨fده«|ول Àe dÆmظÆ´¿ ZË ºÌ|اري

 در خÂر�ª]Z�» Z] dÌ «Â» |Ì را ZÅ«|ول Âe dÆmانÀ¼�ÂÅ| «ی خÂر�Ì|ي

ºÌظÀe نZ¼زده و آ�Z] Ä¿Z»Zي�ZÅ کÌئZf·وÂf§ را �Ëی در .داد ا§�اmول خ�و|» 

 ا�Z¨fده، از پZË�m �Ìن اÂ» ¾Ëارد از ا�ZÌ�] dري «�ZË�m ºÌ¬fن خÂر�Ì|ي،

|ËZ] Ä] نZË�m ¶Ë|^e وبZÀf» .دÂ� در Ä¿Z»Zي�ZÅ کÌئZf·وÂf§ ¶�f» Ä°^� Ä] ZË 

¶¬f�» از Ä°^� Z] رZ] ،وبZÀf» ¾Ëر اZ¯ ه|Æ��] �eرÂÀË6ا .dدر ا� Ä¿Z»Zي�ZÅ 

¶¬f�» از Ä°^� ÓÂ¼ » ي از�eZ] ه�Ìزي[�اي ذخZ� انÂe زادZ» ي|Ì·Âe ل درÂ� 

 Âeان eأ«Ì¾ در اخÔf·ی ا[�ي، ��اZ�Z� \� ZË �Ëت Ze در �Âد«ی ا�Z¨fده روز

 «��ف «v¸ی »Ä¯ �Å Ä� dÌ¸]Z اي�Â�¿ Ä¿Z»Zد. اZnËد «��§ی ¿ZÌز [ZرZÅي «Âرد

 [�Z|، دا��eZ] Äfي را ذخ�Ìه و ��ا��ي �^°Ä] Ä اZ�eل )خZ¿´ی/ صf Àی(

|À»زZÌ¿ کË |ÀËی §�آ·�fÀ¯ ªÌ«د dا� Ä¯ نZÌ» ازنÂe ،|Ì·Âe ه و «��ف�Ìذخ-

 �Zرژ ¯�fÀل ¯ÀÀ|ه را §�آÀË| اZ� ¾Ëزد. ا�mاي [�»�ار را ا·°Z� ÄfÌ�Ë�fزي

-«ی [�»�ار را Óزم Âeازن [ZË�m ،ÄÀÌÆن و و·Zfژ ��Àe ªËظºÌ از ¯Ä دارد [��Æ|ه

|À¯[4]. 

¶v» \�¿ Ä¿Z»Z� کÌئZf·وÂf§ �Ì¿ |ËZ] Ä¿Â³ Ä]د ايÂ� بZzf¿ا Ä¯ ظ� از¿ 

�]Ze ،|Ìر�Âخ dÌ ی وض¼Ì¸«و ا ¾Ì»ی ز�ZÀ� �Ëی از ��ا]Â¸�» ردارÂخ�] 

|�Z]. 

4-3- ZËب و «�اËZ » دهZ¨تم از است�ÌیسZÅ کÌئZولتÂفت  

 ز:ا �^Zرºf�Ì�ZÅ |Àe اË¾ از ا�Z¨fده «�اZËي از [�خی

 ي ا¿�ژي|Ìر�Âو خ�Ë~پ|Ë|ne ود|v»Z¿ ی»�Z].| 

 |Ì·Âe ق�] ��Âe کÌئZf·وÂf§ چÌÅÄ¿Â³ ه|ÀËÓرآZ�f¿ا d�Ëی ز�Ìv» را در 

 د.¿|ار پی

 يZÆ¼f�Ì� کÌئZf·وÂf§ اء داراي�mك ا�vf» ی¼¿|À�Z] Ä] ¾Ì¼Å ¶Ì·د 

 |.دار¿ ÄÀË�Å �Ì¼ e و ¿´Æ|اري u|ا»¶ [ZÌ¿ Äز

 يZÆ¼f�Ì� کÌئZf·وÂf§ Ä] یfuرا Z] اد ا§�ودن| e ZÆ·ÂmZ» ي وZÆË�eZ] 

 |.[À�Z«ی �f�³ش »Z[¶ ا¿�ژي �Zزيذخ�Ìه

 خ�� �eزيآÂ� ي درZÆ¼f�Ì� کÌئZf·وÂf§ Ä] \eا�» �f¼¯ از �ËZ� 

ºf�Ì�ZÅ ی»�Z].| 

 Ä] ي�Ì³رZ¯ لÂ¸ي�ZÅ کÌئZf·وÂf§ اي�] |Ì·Âe در [�ق ª�ZÀ» ده دورZf§ا 

 |.[�Z«ی «¨ZÌ�] |Ìر

 يZÆ·Â¸� کÌئZf·وÂf§ ي درZÅر[�دZ¯ ،ی´¿Zري خZne ی وf Àص ¶]Z« \�¿ 

 و ¿�|ه ا�¤Zل «ÂmÂد §�ZÅZي رو اË¾ از [À�Z|«ی Z]ZÅم پ�d روي [�

 .رو¿|«ی ¯Zر [Â» Äارد ��ËZ [�اي

  : از �^Zرºf�Ì�ZÅ |Àe اË¾ از ا�Z¨fده « ËZ\ از [�خی

ÄÀË�Å |Ì·Âe ق�] ��Âe يZÆ·Â¸� کÌئZf·وÂf§ �f�Ì] از ÄÀË�Å |Ì·Âe ق�] 

-�¸Âل ا§�اÄ¯ Z] �Ë ا�Âe dضÌح [Ó Äزم .[�Z|«ی §�Ì¸ی ZÅي�Âخd از ¿�Zی

 د.دا ¯ZÅ �ÅZراÂe ÄÀË�Åان«ی §Âfو·ZfئÌک ZÅي

 ي [�ق|Ì·Âe ي ا¿�ژي از|Ìر�Âخ ¶]Z«�Ìد غZ¼fده ا�Â] اره وÂ¼Å در 

 وض ی d·Zu ¿ظ�Ì ��ا�Ëی [Ì·Âe Ä|ات «�Ìان و [�Z|¿¼ی د��fس

،|Ìر�Âخ �Ëي ��اÂm ی...  و´f�] د.دار 

 ÄÀË�ÅيZÅ ÄÌ·او \�¿ ºf�Ìي�ZÅ کÌئZf·وÂf§ دZËا� ز.d 

                                                           
6 Inverter 
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 ZÅی §Âfو·ZfئÌک و اÅ|اف ÂeسعÄ پËZ|ارZÅی «|Ë�Ëت Ì·Âe| ب�ق از ا¿�ژی خÂر�Ì|ی و ارزZËبÊ ا»fصZدی آ¿ZÆ بe Zأ¯Ì| ب� سf�ÌمË�eن §ZÀوری«�وری ب� «Æم

 

 

 Ä] رÂ�À» دهZ¨fي ا¿�ژي از ا�|Ìر�Âدر خ \� |ËZ] ي از�eZ] ه [�اي�Ìذخ 

 د.�³د ا�Z¨fده ا¿�ژي �Zزي

 رف [�ايZ�» دZËز ،ÄfÌ�Ë�f°·ز اZÌ¿ Ä] duZ�» ديZËل ¿�\ [�اي زÂ¸�-

 |.[�Z«ی §Âfو·ZfئÌک ZÅي

 دÂ^¼¯ يZÅو�Ì¿ ص�zf» رآ«| وZ¯ ی [�ايuو ��ا \�¿ ºf�Ìي�ZÅ 

 . Âf§[5]و·ZfئÌک 
 

 ZÅی Ì·Âe| ب�ق از ا¿�ژی خÂر�Ì|ی:سZÀ§ �ËZوری -5-3
 

 گ�«ËZش خÂر�Ì|ی «ÀÀ¯�¯�¼f|ه ZÅی§ZÀوری -1-5-3

 ا¿�ژي �Âeط ا·°Ì·Âe ÄfÌ�Ë�f| [�ا�Zس ¯Âf§ Äو·ZfئÌک [�ق Ì·Âe| خÔف [�

 خÂر�Ì|ي ÀÀ¯�¯�¼f» �ËZ»�³|ه §ZÀوري ¯À|،«ی �¼¶ خÂر�Ì|ي ZÅي§ÂeÂن

 �پ�، و «°Ì¿Z°ی ا¿�ژي [Ä آن Ë|^e¶ و خÂر��u |Ìارت از ا�Z¨fده «^ZÀي [�

 Ze خÂر�Ì|ي �ËZ»�³ [�ق��À» |Ì·Âe  5، اË¾ از .¯À|«ی ¯Zر ا·°Ë�f°ی ا¿�ژي

 ¯Ä ا�Ì�§ d¸ی �ÂخZÆfي ا�fuاق از ا¿�ژي Ì·Âe| راZÅ lËي�ÂÌه [u ÄÌ^� Ä|ي

 Àf�Å. Z^Ë�¬e| وا[�ËZ»�³ Äfی «ÂeÂرZÅي [Ä ا·°Ë|^e Z»�³ Ä] ÄfÌ�Ë�f¶ [�اي

 ا¿�ژي Z¼Åن Z» �»�« ZËدون «v|وده در خÂر�Â¿ |Ìر �Ì¦ از (در�| Ì¿ 44¼ی )

 ¿Âر «¬Z[¶ در ¯Â» Äادي از [�ZÌري [Ä و�Ä¸Ì راfuی[Ä ا¿�ژي اË¾ .ا�ËZ»�³ dی

|Ìر�Âی داغ خ»،|¿Â� ¶]Z« ب~m dی .ا��z] ر ازÂ¿ ئی�» �Ì¿ ا¿|«یÂe ب~m و 

Ä] ی ا¿�ژيËZ»�³ ¶Ë|^e دÂ�. Z] ¾Ëل، اZu �f�Ì] رÂ¿ ئی�» |Ìر�Âه خ|Ì]ZeزZ] 

 �Âل در را ا�ZÌء �°¶ و ر¿Ìz�e ²ص ا«°Zن ¯Ä ا�Z] dزZeب Ì¼Å¾ و �Âد«ی

 ر¿ZÌ�²ه «Âاد خÂر�Â¿ |Ìر ZÅيm~ب ¯ÀÀ|ه [À¯. ¾Ë�fÆ|«ی §�اZ» ºÅ [�اي روز

 m~ب را ¿Âر و À�Z] Z»�³| دا�Z] ÄfزZeب اÄ°ÀË از [Â» �Ìاد اÀf�Å ¾Ë|؛ ¯|ر و

 ¯Â� Ä¿| داغ [Ä »|ري ا�d «¼°¾ خÂر�Â¿ |Ìر « �ض در ا�ZÌء .¯ÀÀ|«ی

 [�ق Ì·Âe| [�اي آ¿ZÆ ا§�ا�Ë د«Zي اË¾ و·ی [�Z|، ¿|ا�Äf وÂmد آ¿ZÆ ·¼� ا«°Zن

 از ا�Z¨fده [Âe Zان«ی ¿ËZ»�³ �Ìی ا¿�ژي «�Ìان Ì¼Å¾ از ا�³چZ¯ d�Ì¿. ،Ä§ی

 ¯�دن �³م [�اي «ؤ�i راZ°Åري [ÂÀ� Äان [Zم �ZخZ¼fن در �u1ارeی ¯¸°ÂfرZÅي

  [�د. [�Æه «��§ی آب

|Ì·Âe ی [�قÅZ³و�Ì¿ از |Ìر�Âخ Ä] ه روش|ÀÀ¯�¯�¼f» ،ی�ËZ»�³ ÓÂ¼ » 

Ä] Ä� روش �Ëم زZn¿د«ی اÂ� [2]. 

  2خ�ی �Â¼Æي ¿�ÌوZ³ه -1

 3خÂر�Ì|ي [�ج ¿�ÌوZ³ه -2

  4خÂر�Ì|ي [�¬Zب ¿�ÌوZ³ه -3

 در را Â� Ä¯ Z»�³د«ی ا�Z¨fده خ�ی �Â¼Æي [ZزÀ]Ze|ه Ëک از اول، روش در

 از زZËدي e |اد .¯À|«ی «m Z»�³ ¶¬fÀ~ب �Ä] Ä¿Z»Z و «f¼�¯� خÂد ¯Â¿Z¿ی خط

¾Ëا ZÆ§�� ی»|À¿اÂe زم ا¿�ژيÓ ک [�ايË هZ³و�Ì¿ ي|Ìر�Âرا خ ºÅا�§ |ÀÀ¯. 

 [�ج Ëک دور Ze دور ¯Ä ا�d [�ر³ی [�ZÌر ZÅ dzeيآZ� ÄÀË«¶ دوم روش

 را خÂر�Â¿ |Ìر ¯Ä ا�d ايZÅ Ä] Ä¿Â³آÄÀË دÅیdÆm .ا¿|�|ه چÌ|ه خÂر�Ì|ي

Ä] d¼� Ä�¬¿ ی�z�» ي درÓZ] ج�] �¯�¼f» و Ä] ب~mه|ÀÀ¯ Z»�³ ¶¬fÀ» 

 «¬ � آÆ� ÄÌ^� Ä] ÄÀË¼ی �°¶ [�رگ ZÅي[�¬Zب از �Âم، روش در .¯À|«ی

 ا¿Z¬fل m~ب ¯ÀÀ|ه [Ä خÂد ¯Â¿Z¿ی ¿¬�Ä در را خÂر�Â¿ |Ìر ¯Â� Äد«ی ا�Z¨fده

 �¼¾ �Â¿|، [�ر�z�» �f³ی u| از چÂ¼Æ� Är¿ZÀي [�¬ZÆ]Zي اË¾ .دÅ|«ی

�Ëا§�ا ÄÀË�ÅيZÅ ،dخZ� رZÌ�] ¾Ì´À� |ÀÅاÂخ |�. Ä] ¾Ì¼Å ،¶Ì·اي د�] 

                                                           
1 Thermal Collectors 
2 Parabolic Trough Power Plant 
3 Solar Tower Power Plants 
4 Solar Dish Power Plants 

 روش دو از Ë°ی « ¼ÓÂ [�رگ «¬ZÌس در خÂر�Ì|ي �uارeی ZÅي¿�ÌوZ³ه اu|اث

 �Âد.«ی داده tÌm�e اول

 ZÅي�ÀÀ¯. Ä¿Z»Z|«ی Ë|^e¶ [�ق [ËZ»�³ Äی «ÂeÂر Ëک و Zm Z»�³ذب �ZÌل

 �Â¼Æي ZÅي�Ä¿Z»Z و داخ¸ی ËZ»�³ی «ÂeÂر Ëک از خÂر�Ì|ي [�¬Zب �Zده

  .[�¿|«ی [�Æه «�¯�ي [Zzر Âeر[Ì¾ و «^|ل Ëک از خÂر�Ì|ي [�ج ZË خ�ی

 

 خطÊ سÂ¼Æی ¿�ÌوگZه -2-5-3

 «¬�ع [Z]  5¶ËÂ� � ¬» t�� ZزÀ]Ze|ه زZËدي e |اد از خ�ی �Â¼Æي Ëک ¿�ÌوZ³ه

 خÂد ¯Â¿Z¿ی خط در را ¿Âر خÂر�Z]ZÅ |ÌزÀ]Ze|ه اË¾ ا�d. �|ه Æ� ¶Ì°�e¼ی

 Zuوي اي·Ì·Âe Ä·Â|�|ه، Z»�³ي از ا�Z¨fده [�اي ¯ÀÀ|.«ی «f¼�¯� و [ZزZ]Ze¿|ه

 ·Ä·Â ا�Ì³ ¾Ëد.«ی »�ار �Æ¼ی ¯Â¿Z¿ی خط �Âل در Zmذب ZÌ� Z»�³ل Ëک

 ¯Ä �|ه ا�d ��اuی ¿Âvي [Â� Äد،«ی ¿Ì»Z|ه ¿Zm " �Ìذب ·Ä·Â " دوm|ار

 Ä·Â·ZÅ ا�Z] ¾Ë|. را دا�ÓZ] Äf د«Zي ve¼¶ و ا¿�ژي [m ¾Ë�f�Ì~ب Âeا¿ËZی

ÓÂ¼ » از �¸§ Z] هZÌ� �¯و ر¿²رو ÄËÓ کË ظ§Zv» Ä�Ìاي� ÄfخZ� د.«یÂ� 

¾Ì] ¾Ëا ÄËÓ ظ§Zv» دÂو خ Ä·Â· Ä¸�Z§د ايÂmدارد و Ä¯ h�Z] d§رر|Å �ÅZ¯ 

 [Ä ا§�اZ¯ �ËراËی [�اي ا�Z] |� �Ì¿ ¾°¼» dزË ÄËÓ �]Zeک �Âد.Z»�³ «ی

t�� یmرZخ Ä�Ì� د. ا§�ودهÂ� ¶°� رهZ¼� 1 یu�� از Ä¿Z»Z� رÂf°¸¯ 

  .دÅ|«ی ¿�Zن را خ�ی �Â¼Æي

 

 

 

 

 خÂر�Ì|ی ب�ج ¿�ÌوگZه -3-5-3

 " [Z خÂر�Ì|ي ¿�ÌوZÆÅZ³ي ¿Zم [Z ا£¸\ ا«�وز خÂر�Ì|ي، [�ج ¿�ÌوZÆÅZ³ي

|Ìر�Âي خZÆÅZ³و�Ì¿ ه|ÀÀ¯ d§ZËي در�¯�»" ÄfخZÀ� ی».|¿Â� ¾Ëی ا°Ë �´Ëد 

 در خÂر�Ì|ي [�ج آ¿ZÆ در ¯ËZ»�³ |Àf�Å Äی ا¿�ژي از �Ì³ي[�Æه رو�ZÆي از

�¯�» Äر��» d§ZËه در|ÀÀ¯ ،رÂ¿ ¶°�f» از ÄËيآراZÅ تZfا�ÂÌ¸Å5 ÄÀËآ()ZÅ ار�« 

 ��اuی خÂر��u |Ìارت m~ب [�اي ايدرÀÀ¯ d§ZË|ه [�ج، [ÓZي در �Ì³د.«ی

 ردZË[ی �Ë Ä¿Z»Zک آZ] ،�eÓZ] �Å ÄÀËزدÅی [Ä د�ZÌf[ی [�اي ا�d. �|ه

-«ی Âv¿ ºÌ�Àeي [Ä خÂر�ª]Z�» Z] d¯�u |Ì را آن Ä¯ dÆm دارد خÂر�Ì|ي

|À¯ Ä¯ ¾Ë�f�Ì] بZeزZ] را Ä] d¼� ه|ÀÀ¯ d§ZËي درÓZ] ج�] Äfدا� |�Z]. 

 [Z را �Zu¶ ا¿�ژي m~ب »Â� Ä¯ dÌ¸]Zد«ی ��اuی ¿Âvي [�Ì¿ Ä درÀÀ¯ d§ZË|ه

                                                           
5 Heliostat 

 خ�ی �Â¼Æي Ëک ¯¸°Âfر ��ح 1 �°ل
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 Êام�Ì] Zض�Ì¸صح، عZ¿ نÌگ¿ 

 

 

¾Ë�eÓZ] زدهZ] Äfدا� |�Z] را آن و Ä] لZÌذب سZm ارت�u ¶¬fÀ» .|À¯ �]ZÀ] 

 [�ZÆmي [ÂÅ .|�Zا ZË «~اب ¿¼ک آب، Âeا¿|سZÌل «ی اË¾ سÄ¿Z»Z، ��اuی

 [ZÀ[�اË¾ و �Â¿|«ی ��اuی ا¿�ژي ذخ�Ìه »Â¼ » Z] dÌ¸]Zل [Â� Äر خÂر�Ì|ي

 [�ZÆmي او·Z¯ |ÀÀ¯. ¾Ìر سÄf�Z( 24 روزي ) �^Ä] Ä¿Z صÂرت Âeا¿À|«ی

 آ«�ZÌ¿�¨Ì·Z¯ Z°Ëي در ¯Ä دار¿| ، ¿Zم" 1 سÓÂر " و" 2 سÓÂر " خÂر�Ì|ي

 و «Z] |¿|¿Z»ی �ne[ی ZÅي[�¿u Ä»Z| در پ�وژه دو اZu ¾Ëل، اZ] ¾Ë �|¿|. اu|اث

�³�Å Ä] Ä¸u�» ريZne |¿|Ìره  .¿�سZ¼� ¶°�2  ه [�جZ³و�Ì¿ کË ح��

 دÅ|.خÂر�Ì|ي را ¿¼�ËZ «ی

 
 ��uی از ¿�ÌوZ³ه [�ج خÂر�Ì|ي 2شکل 

 
  خورشÌدی ZÅی[�قZب -4-5-3

¾Ëع آخ�Â¿ يZÆÅZ³و�Ì¿ ه|ÀÀ¯�¯�¼f» �ËZ»�³ ،ي|Ìر�Âي خZÆ]Z¬�] 

 چ�خZن، سÂ¼Æي [�¬Zب Ëک از اسZ¨fده [�Ì¿ ZوZ³ه ¿Âع اË¾ اسd. خÂر�Ì|ي

�]Ze |Ìر�Âرا خ d§ZËرا آن و در Ä] Ä�¬¿ ی¿Â¿Z¯ دÂخ dËا|Å ی».|À¯ کË 

 [Zu Äص¶ Z»�³ي Z] ¶Ë|^e اسÄf§�³ d »�ار [�¬Zب ¯Â¿Zن در ¯ËZ»�³ Äی «ÂeÂر

d¯�u ،ی°Ì¿Z°» رÂeرا ژ¿�ا Ä] رZ¯ ي در ا¿|ازد.«یZÆ]Z¬�] ي|Ìر�Âخ ،lËر راÂeÂ» 

 [ZزدÅی داراي ¯Â�Ì» Äد Z¯ Ä] Äf§�³ر 1اسÀÌ·�fگ «ÂeÂر ¿Zم [Ä خZصی ËZ»�³ی

 ¯Âچک Z³زي Âeر[ZÆÀÌي [Z¯ Äر�Ì³ي ز«ÄÀÌ در ËZÆ�Ôeی اخ�Ìا اسZÌ�] ÓZ] .dر

 [�¬Zب سZزه .اسÄf§�³ d صÂرت 2[�اÂfËن Â»�eدÌ»ZÀË°ی چ�خÀf^» Äی [�

 ¿�\ ا¿ZÀvدار آÄÀË زZËدي e |اد آن روي ¯Ä اسd «�^ک ايسZزه خÂر�Ì|ي،

 �°¶ [Ä و �|ه سZخÄf [�اق §¸� Ä�Ì� ZË از اسZÅ ¾°¼» dآÄÀË اÂ� ¾Ëد.«ی

 «ÂeÂر ¯Ä دارد وÂmد ايپZ¬�] ÄËZب اË¾ «�¯� در [ZË ¶Ì�f�» .|À�Z دا�Ëه

 دË|ه 3ه �¼Zر �°¶ در خÂر�Ì|ي [�¬Zب ��ح �Ì³د.«ی »�ار آن روي ËZ»�³ی

 .�Âد«ی

                                                           
1 Stirling 
2 Brayton Thermodynamic Cycle 

 

 Ë�e¾اص¸ی §Âfو·ZfئÌک و خÂر�Ì|ي ÀÀ¯�¯�¼f» �ËZ»�³|ه ZÅي§ZÀوري

ÄÀË�³يZÅ |Ì·Âe ي [�ق|Ìر�Â؛ خ|Àf�Å Z»يروش اZÅ ي�´Ëد ºÅ ه [�اي�Æ]-

 ZË آز«�ËZ و ارزZË[ی «��Ì در ÂÀÅز ¯Ä دارد وÂmد خÂر�Ì|ي ا¿�ژي از [�داري

Ä سÂe ی دار¿|. »�ار» ZÆ¿آ Ä¸¼m ازÄrضÂu Ä] انÂe:ره ¯�دZي ا�|Ìر�Âي خZÅ 

 خورشÌدی ZÅیuوضچه -5-5-3

Z] دÂmو d�~³ |Àل چZم « �§ی از سÂÆ¨» ÄrضÂu ي|Ìر�Âی و خeZ ·Z�» Ä¯ 

 رسZ¿|ه اZ^iت [Ä سZل �Âل در [�ق Ì·Âe| [�اي را آن »dÌ¸]Z د¿fz» ZÌ¸ف ¿¬Zط در

،dاس ¾Ëوري اZÀ§ زÂÀÅ Ä سÂe ا¿ی|Àچ Äfا�|¿ .dاس ÄrضÂu ي|Ìر�Âخ Ä¯ 

Ä¿Â¼¿ره �°¶ در آن از ايZ¼� 4 ه|Ëد،«ی دÂ� ÓÂ¼ » از Äس ÄËÓ ر آبÂ� Z] 

 اسd: �|ه fz» ¶Ì°�e¸ف £¸�ZÆfي

1- ÄËÓ یf§�¼Å ،یËÓZ] Z] d�¸£ ی°¼¿ ،º¯ Ä]  ª¼�4/0-2/0  �f» 

2- ÄËÓ یf§�¼Å�Ì£ ،ی¿ZÌ» Z] نZËد، ¿¼°ی �³ادZËز ª¼� Ä] 5/1-1 �f»  

3- ÄËÓ یf§�¼Å ،¾Ë�Ëز Z] d�¸£ د، ¿¼°یZËز Ä]  ª¼�3-1 �f» 

 
 

Z] رÂ¿ �]Ze ،|Ìر�Âر آب خÂ� ¶داخ ÄrضÂu وع�� Ä] ی �|ن �³م».|À¯ 

ÄËÓ ی¿ZÌ» Ä¯ d�¸£ آن ¿¼°ی Z] ª¼� �Ëا§�ا �eدZËد،«ی زÂ� Ä¨Ìي وظ�Ì³Â¸m 

ا§�ا�Ë  ز�Ëا دارد. را [ËÓZی ZÅيÄ] ÄËÓ پÀÌËZی ZÅيÄËÓ از �³م آب ËZmیÄ]Zm از

d�¸£ در ،ª¼� \^د«ی سÂ� ÄËÓيZÅ ¾Ë�Ëز Ä] ¶Ì·ی دÀÌ´Àن سZ°»ا d¯�u 

Ä] d¼س ÓZ] دل وZ^e ارت�u را Äfا�|¿ .|À�Z] ی درeرÂص Ä¯ در ÄrضÂuيZÅ 

 ¯�ÅZ از ¿�Zی f§�¼Åی ZË�mن ا�i در پÀÌËZی ZÅيÄËÓ �³م آب �Ë�Ì¾، آب

 [Z»ی خÀک زZÅ ¾Ë�ËيÄËÓ و ¯À|«ی ÓZ] d¯�u س¼Ä] d �|ن س^ک و چ´Z·ی

 Äe در داغ �Âر آب از پËZ|اري f§�¼Åی ÄËÓ §�آÀË|، اÄnÌf¿ ¾Ë در «Z¿|.«ی

ÄrضÂu و ¾ÌÀr¼Å ÄËÓ یf§�¼Å کÀيخ�e Z] d�¸£ ک¼¿ �f¼¯ ي درÓZ] آن 

 ��ح Ëک [�¬Zب خÂر�Ì|ي 3 شکل

 خÂر�Ì|ي Âuض��Ärح Ëک  4 شکل
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 ZÅی §Âfو·ZfئÌک و اÅ|اف ÂeسعÄ پËZ|ارZÅی «|Ë�Ëت Ì·Âe| ب�ق از ا¿�ژی خÂرشÌ|ی و ارزZËبÊ ا»fصZدی آ¿ZÆ بe Zأ¯Ì| ب� سf�ÌمZÀ§ ¾Ë�eوری«�وری ب� «Æم

 

 

-درÄm «ی u90-70|ود [Ä زÂ¼ » ÄËÓ ¾Ë�Ëل، د«Zي d·Zu در �Âد.«ی اZnËد

 Ëک از « ¼Âu ÓÂضÄr، روي [� «Âج اZnËد و �Ìz^e از �Ì³Â¸mي [�اي ر�|.

 .�Âد«ی ا�Z¨fده ÂuضÄr روي پ�Âش �¨Zف

 زÄËÓ ¾Ë�Ë از داغ �Âر آب Âyر�Ì|ي، ÂuضÄr از ا·°Ì·Âe Äf�Ë�f| [�اي

Äf§�³ ک در وË ی «^|لeار�u و ¯�دن �³م [�اي �Ìz^e لZÌ� دهZ¨fد.«ی ا�Â� 

 چ´Ì·Z|ه Âeر[�y ¾Ìوmی »�¼d در و درآورده Ä] d¯�u را Âeر[ZÌ� ¾Ìل، [Zzر

 ا¿Znم ��د آب از «À^ ی و�Ä] Ä¸Ì ا�d چ´Z·ش «¼°¾ §�آÀË| اÂ� ¾Ëد.«ی

 وا»� آب «À^� [|ون و �yک اي«Ä¬�À در Âyر�Ì|ي ÂuضÄr ا�³ ا«Â� Zد؛

 ÂuضÓZ] Ärي ��د آب ÄËÓ از ا�Z¨fده [Âe Zا¿|«ی §�آÀË| ا�Z] ¾Ë|، �|ه

 ¿�ÌوZ³ه Ëک [Ây Äر�Ì|ي ÂuضÄr آرا�Ëی چÂ� Z] ¾ÌÀد. ا¿Znم Âyر�Ì|ي

Ô»Z¯ ¶¬f�» ¶Ë|^e د.«یÂ�  

¾Ë�f¼Æ» dË�» وريZÀ§ ÄrضÂuيZÅ ،ي|Ìر�Ây 5\Ì¯�e d§ZËه و در�Ìyذ 

 �Âل در [�ق �^Ä¿Z روزي Ä¿Z»Z� dÌ¸]Z« |Ì·Âe اË¾ د·Ä] ¾Ì¼Å ،¶Ì ا�d. ا¿�ژي

 .[2]دارد  را �Zل

 جZÆن و ا�Ëان در خÂرشÌ|ی ا¿�ژی جZ´ËZه -6-3

 ا¿�ژي، Â¼� |Ì·Âe«ی ���Âf§ Ä] Äو·ZfئÌک ZÅي�¸Âل ورود از پس دÄÅ دو u|ود

 ÄÌmÂe [�اي ËZmی دmÂ» |� Ze �´Ë\ ا¿�ژي «ZÀ[� و �²ÀeZ´Àe d�ZÌ ارZ^eط

 و Âyر�Ì| ا¿�ژي از �Ì³ي[�Æه �¼Ä] d آوردن روي [�اي §Àی ZË ا»Z�fدي

ÄfÌ�Ë�f°·ا ¿Z¼¿.| 

 ZÆmن، در §Âfو·ZfئÌک ZÅيل �¸��Âe Â [�ق Ì·Âe| ظ�§Z� 1998، dÌل در

 در «´Zوات 40 ظ�§Ä�ËZ¬» Z] dÌ در ¯Ä ا�d �|ه [�آورد «´Zوات u 120|ود

 ZÅي�¸Âل Zneرت دÅ|.«ی ¿�Zن را [Zوري »�Ì£ ¶]Z و ���Ë ر�| ،Z� 1990ل

 ا§�اËش در�| Â� ��Âf» Ä¿ÓZ� 15ر [Äf�~³ Ä، دÄÅ �ی در ¿Âf§ ،�Ìو·ZfئÌک

Äf§ZË .dش ا�ÌیپÀÌ] �«وا Ä¿ZÀÌ] اي�] ÄÅه، د|ÀËاوم آ|e در�| 15 ر�| ¿�خ 

 �Zل ZÆm Zeن در Âyر�Ì|ي [�ق Ì·Âe| ظ�§Â� dÌرت، آن در ¯�Z] Ä|«ی

2015 Ä] 1500 واتZ´» Ìر� |ÅاÂy.| 

 ¿�ÌوZÆÅZ³ي [�رË�f³¾ از «Âرد چZÆر ¿�Ì آ·¼Zن و چÂ�¯ ،|ÀÅ ¾ÌرZÅي

 در §¬� «ZÌن، اË¾ در ¯Ä ا¿|¯�ده اu|اث �Â°Ì¸Ì¿ی §ZÀوري [Z را §Âfو·ZfئÌک

 اË¾ ا�d. �|ه ا�Z¨fده آ«Âرف ¿Zزك ZÀ§ ÄËÓوري از Z´» |ÀÅواeی �Ì¿ 221وZ³ه

 �Âد،«ی «Â�vب د¿Âf§ ZÌو·ZfئÌک [�رگ ¿�ÌوZ³ه �Ì»Â¾ ا¯ÂÀن،�Ì¿ Ä¯ ºÅوZ³ه

Ä�Â¼n»1 پ�وژه 19 از اي Ze 25 یeواZ´» dا� Ä¯ ی درÀÌ»ز Ä] duZ�» ار دو�Å 

 d.ا� �|ه اu|اث Zf°Åر

 ا�Â�¯ dرËZÅی از Ë°ی و ا�ZÆm dن Âyر�Ì|ي ¯¼�[À| روي ا�Ëان، ¯�Âر

Ä¯ ش از]Ze |Ìر�ÂyرÂ¿ Z] ان و »|رتÂe بÂ¸�» ردارÂy�] دهÂ] و | f�» اي�] 

 �Â¸Ì¯ d�Zوات 4 روزا¿Ze ��Âf» Ä[ش «�Ìان [�Z|.«ی ا¿�ژي اË¾ از �Ì³ي[�Æه

�] �]�»�f» و ر�|«ی ��Âf» تZ�Z� ،ی]Zf§2800 از آ d�Z� ل درZ� �f�Ì] 

dي در و ا�ZÅ�Æ� ي�ËÂ¯ رÂ�¯ 3200 d�Z� �Ì¿ [1] ر�|«ی. 

 ظ�§Ä] dÌ آز«�ËZی Ëک ��ح Z� 2008ل در ¯Â] Äد آ�ËZÌی ¯�Âر او·Ì¾ ا�Ëان

 ¿�ÌوZ³ه در را «´Zواeی 17 ��ح آن، [Ä د¿^Zل و ��Ìاز ��Æ در را ¯Â¸Ìوات 250

¶°Ì� ی^Ì¯�e د�Ë �Æ� Ä] ه�Æ]داري�] |¿Z[. 2]ر�Z»ي��ح اZÅ �´Ëد ¾Ëره اZ« Ä] 

 در �Zل À¸ËZe| دارد. اZ�fyص ÀÅ| و ��[ی «vf|ه ا«Zرات Â�¯ Ä� ،|À¸ËZeر

 ¯�Âر دو 2013 در �Zل و ¯�د ا¿|ازيراه «´Zوات 5 ظ�§�Ì¿ Ä] dÌوÅZ³ی 2011

-[�Æه [Ä را «´Zوات 50 و «´Zوات 100 ظ�§ËZÅ Ä] dÌی¿�ÌوZ³ه ÀÅ| و ا«Zرت

 ا�mا اZÌ·ZfË در ¿Z´» �Ìواeی u�� 5ی از ا��Ì£ ،ZÌ¿Zb اروپZ در ر�Z¿|¿|. [�داري

 .[2]ا�d  �|ه

 ا¿�ژی خÂرشÌ|ی و ÂeسعÄ پËZ|ار-7-3

ºf�Ì� ار|ËZپ Ä �ÂeºÌ¼�e اران و~´f�ZÌ� ي ا¿�ژي [�ايZÅ ان در ��ا���Ì³

dÌ¼Åا Z] روز Ä] ن، روزZÆmی» �e ¾Ëی، در ا¿ZÆm d�ZÌ� اف ا�¸ی|Åد. اÂ�

ز«Z� ÄÀÌ«¶ ر�| ا»Z�fدي، eأ«Ì¾ ا«dÌÀ ا¿�ژي و ¯ÅZش �ÌÌ¤eات آب و ÂÅاËی 

Ä^Àm Ä¼Å مZ£و اد ¾f§�³ ��¿ در Ä] زZÌ¿ ف|Å ¾Ëا Ä] ن|Ìاي ر��] .dي ا�ZÅ

ºf�Ì� اري|ËZپ dی ا�À§ ی( و�Z¼fmدي و اZ�f«ی، ا�Ìv» d�Ëي ا¿�ژي )زZÅ

Ëر|e Ä] Ä¯ dه ا�|� ÄfyZÀ� dÌ¼ر� Ä] نZ³|¿�Ì³ ºÌ¼�e ��Âe l[6] . 

�Ìv» ،ديZ�f«ه: ا|� ºÌ�Àe بÂرچZچ Ä� اري در|ËZی، پfÀ� رÂ� Ä]-

ZÅي زd�Ë و ºÅ Ä] Ä¼Å Ä¯ Ä »Zm پÄf�ÂÌ و ز¿�Ìn¿|. را[�Ì] Ä¾ ا¿�ژي

-Âeا¿| [ÂÀ� Äان Ëک �¸�¸Ä «�اe\ اÅ|اف و «v|ودË|nedË|پ~�Ë و پËZ|اري «ی

�Âد، در ¿�� اي v» ZË¸ی را �Z«¶ «ی«Z�uÔت ZÆm¿ی و «ZÅ Ä¬�Àي ¯�Å Ä دو

Â� Äf§�³د. درZ] d¬Ì¬u در¿�� f§�³¾ اÅ|اف Ä �Âe پËZ|ار، �f�ZÌ¼|اران و 

ZÅي �Ì³ ºÌ¼�eان «Â^nر [Ä اZzeذ روË°�دZÅي Ë|m| در ز«ÄÀÌ ا�Z¨fده از ا¿�ژي

¿�ژي، u~ف Ë|ne|پ~�Ë �|ه و fuی [�ZÌري از �ZÆf�ZÌي £�ÌپËZ|ار در ز«ÄÀÌ ا

 .[7]و Ë�´ËZm¾ �³د¿| 

|Ì·Âe ÄfÌ�Ë�f°·ا Ä] رÂ� Äf�ÂÌل در پZu شËا§�ا dا ا��Ëز ÄfÌ�Ë�f°·ا 

 ¯¶ ¯ZراËی ¿�� از �³اËش ا�Z]. ¾Ë|«ی «��ف «�Ä¸u در راdu و �Ì¼e ا¿�ژي

 ZÅ |Ì·Âeي¿�ÌوZ³ه ¯Ä و»fی [Â�y Äص آË|¿¼ی Z�uب [Ä ا«ZÌfز Ëک او·ÄÌ ا¿�ژي

ÄfÌ�Ë�f°·ا �] ÄËZپ ¶°Ìي�ZÅ ی°Ì»ZÀËدÂ»�e Ä¯ Ä] رÂ� یeاز ذا dËود|v» در 

 چ�Äy اË¾ از ¯Ë|ne Ä|پ~ZÅ�Ë از e |ادي .[À�Z| �|ه [Ây�] ZÀردار¿| ¯Zرائی

 دادن د�d از [|ون را ا·°Ë�f°ی ا¿�ژي Âeا¿À|«ی ¯ÀÀ|¿¼ی ا�Z¨fده ËZ»�³ی

 ¿�Zی ز«Ì¾ ¯�ه �|ن �³م .¿¼ÀËZ| اZnËد ¿ÂyZا�Äf زائ| �uارت ZË |Ì·Âe و ¯Zرائی

 [� آن �ÌiZeات و «Zfن و ¯�[¾ ا¯�Ì|دي ايZ³ Ä¿Zz¸³زZÅي £¸�d ا§�اËش از

 ا�Ì|ي [Zرا¿ZÆي و و ÂÅاËی آب �ÌÌ¤eات و ¯�Zورزي «ÓÂ�vت ¯ÅZش روي

 ا�fuاق از �Ì£ ¶�Zuه و �Â¨·Âر ا¯�ZÅ|Ìي و ¿�fÌوژن ا¯�ZÅ|Ìي از ¿�Zی

 و «�دا[ZÅ ZÆ،درZËچÄ] ،ZÆ¸´Àm Ä ر�Ì|ن �|«Ì�§ Ä¯ \mÂ» Ä¸ی �ZÆfyÂي

-«ی ز«Ì¾ ¯�ه �|ن �³م «Ä¯ \mÂ ايZ³ Ä¿Zz¸³زZÅي «ZÌن در �Â¿|.«ی £�Ìه

،|¿Â� دي|Ì�¯ا ¾]�¯ ¾Ë�f�Ì] ºÆ� ی دارا را»|�Z][3.] 

 Âyاب از را د¿Â] Ä¯ ZÌد [�ر³ی �Âك 70 دÄÅ در ا¿�ژي اZ�» ¾Ëئ¶ و ¿�v] �Ìان

 �Ä] d¼� �ËZ را د¿ZÌ و ¯�د [Ì|ار y|ادادي «À^� اË¾ از روÄË[ی ا�Z¨fده آ�Âده

�]ZÀ» ف و ا¿�ژي��» ÄÀÌÆ] ق آنÂ� ده .دادZ¨fا� ÄÀÌÆ] در ا¿�ژي از |ÀËآ�§ 

Ä �Âe ديZ�f«اره اÂ¼Å Ä] انÂÀ� کË ف|Å ºÆ» در Ä �Âe ار|ËZده «|¿�� پÂ] 

.dب [�اي ا�ZÀfmاز ا �Ìiأe �f�Ì] ¾Ëيا¿�ژي «��ف «��ات اZÅ |Ë|ne �Ë~پ ZË 

-�|ه ا�d پZÆÀ�Ìد Âyر�Ì|ي ا¿�ژي Âr¼Åن زZ� Z] �Ìv»d�ËزZ³ر ZÅييا¿�ژ

[8]. 

 خÂرشÌ|ی ¿�ÌوگZه اح|اث §ËZ|ه و Ì¸ve ÄÀË�Åل -8-3

¾Ë�f¼Æ» ی�ÂضÂ» Ä¯ ا«�وزه �¿Z» ده ا�¸یZ¨fر� ا¿�ژي از ا�Âyي|Ì ه�| ،dا� 

ÄÌmÂeي�Ë~دي پZ�f«در آن ا Ä�ËZ¬» Z] �´Ëد ÄÀË�³يZÅ دÂmÂ» ی[�ق در¿Zر� 

ZÅي ¿�ÌوZ³ه [Z ا�Z¨fده از ا¿�ژي e29 |اد  Z�1395ل  ا�Ëان �ی در�Z] [9 .]|«ی

 و «¬|ار 5[�داري ر�Ì| و در �^°Âe Äز�Ë [�ق »�ار d§�³. در �°¶ ¿�Æ] Ä] Âه

ºÆ� dÌ§ی ظ�»Z¿ اعÂ¿ه اZ³و�Ì¿ه�Æ] يZÅه [�داري|� |Ë|m  لZ1395در� 

 ،¾ÌÀr¼Å .dش داده �|ه ا�ËZ¼¿ ¶°�6  اعÂ¿ی ا»Z¿ dÌ§ظ� ºÆ� ار و|¬»

دÅ| را [� Z´» \�uوات ¿�Zن «ی ZÅ1395ي «ÂmÂد ا�Ëان در پZËZن �Zل ¿�ÌوZ³ه

[10.] 
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 Ê»ا�Ìب Zض�Ì¸صح، عZ¿ نÌگ¿ 

 

 

 
 1395[�داري �|ه در �Zل ZÅي �Æ] |Ë|mه«¬|ار و �ºÆ ظ�§Z¿ dÌ«ی ¿�ÌوZ³ه 5ش°¶ 

 )«´Zوات(

 
 

 1395پZËZن �Zل  ZÅي «ÂmÂد ا�Ëان در«¬|ار و �ºÆ ظ�§Z¿ dÌ«ی ا¿Âاع ¿�ÌوZ³ه 6ش°¶ 

 )«´Zوات(

 

 [Ì¯�f�» �z¾ زZËد e |اد ÌÀr¼Å¾ و ا¿�ژي Z�» ¶]Z« ÄmÂeرف ��§ی، از 

 داده، اZ�fyص Âyد [Ä را ا·°Ë�f°ی ا¿�ژي «�Zرف % Ä¯ 33 �|ه [�Zث Zyا¿´ی

Ä] Ä¿Â³اي Ä¯ اه�¼Å Z] �z] d À� (7/32%) ¾Ë�eÓZ] يZضZ¬e ان�Ì» در را [�ق 

 �ی در [�ق ا¿�ژي §�وش ¯¶ از ا¿�ژي از [ºÆ� �Å �z ،7 �°¶ در .دارد ¯�Âر

 [.Ä�ËZ¬»11 �|ه ا�d. ] ZÅ 1395-1385ي �Zل

 

 
 

 ZÅي�Zل �ی در [�ق ا¿�ژي §�وش ¯¶ از ا¿�ژي از [Ä�ËZ¬» ºÆ� �Å �z 7 ش°¶

1395-1385 

ZÅي «f |دي [�اي ¯�fÀل «��ف [�ق �Âرت ZÅ Äf§�³ي Ä»Z¿�] Äf�~³در �Zل

ËÂmی در «��ف [�ق، Ôeش [�اي ورود ��§Ä ا�d. درÂyا�d از «�دم [�اي

dÌ§ط ظ��Âe ف [�ق��» �ÅZ¯ ار، «~ا¯�ه [�اي|» Ä] یÅZ³و�Ì¿ |Ë|m يZÅ

¯Z³|ÀÀن [�رگ [�ق و Ë�y| [�ق از [�Â�y �zی [ÂÀ� Äان راZ°Åري «��ف

dه ا�|� Äف [�ق ارائ��» �ÅZ¯ اي�]. �] ª^� دهZ» 139 نÂ¿Z« Ä»Z¿�] ،ºnÀپ 

d·ظ¦ دوÂ» dا� Z] dËZ¼u از �z]يZÅ ی�Â�y و¿ی، وZ e ÄÀÌ»ز |Ì·Âe جÀپ 

 اË¾ �ؤال .¿¼ËZ| §�اºÅ را [�¿Â� Ä»Zل در Âyر�Ì|ي و [Zدي ا¿�ژي «´Zوات �Åار

dا� Ä¯ ¾Ëا dËZ¼uZÅ Ä] Äرت چÂ� |�Z] Ze ª¬ve اف|Åق اÂ§ ��Ì» دÂ� و 

ÄËZ»³~اران�� Ä] ¾Ëزه اÂu ب~m ؟|¿Â� دهZÌزيپZ� ل وZ¼ی ا�^Ì¯�e ق ازÂ�»ZÅ 

Äf�]( )یfËZ¼u ا¿|«یÂe Ä] یfuرا �yZي�ZÅ ی·Z» پ�وژهZÅ را Ä] |u بÂ¸�» و 

 .Z��][12]¿|  ³~ار��«Zm ÄËZذب

وري و »Â¿Zن ا�Ôح ا·´Âي «��ف ا¿�ژي و در را�Zfي ارZ¬eء [�Æه 8[� ا�Zس «Zده 

ZÅي ا�Z¨fده �Å چ�f�Ì] Ä از «Ë|ne �]ZÀ|پ~Z� �Ì�Ze ÄvËÓ ،�Ëز«Zن ا¿�ژي

ZÅي ¿Â ا�Ëان وري ا¿�ژي [�ق )�Ä¯ )Z^eZ از اد£Zم �Zز«Zن ا¿�ژيË|ne|پ~�Ë و [�Æه

وري ا¿�ژي ا�Ëان )�Z]Z( �°¶ Äf§�³ ا��Âe ،dط dXÌÅ )�Z¿Z( و �Zز«Zن [�Æه

«�fvم وز�Ëان Â� �¸n» ºË|¬eراي ا�Ô«ی �³دË| و پ� از dÆm \ËÂ�e ا�mا 

Z^eZ� ¶Ì آ«|ه ا�Ä¯ d اÂ¿Z« ¾Ëن �e° 1در «Zده  .[Ä وزارت ¿�Ìو ا[Ôغ �|.

وري ا¿�ژي و ا�Z¨fده �Åچ�f�Ì] Ä از «Z� �]ZÀز«Zن [Â�À» Äر ارZ¬eي [�Æه

dyZ��Ëدن زÂ¼¿ ºÅا�§ ªË�� ك ازZو پ �Ë~پ|Ë|ne �Ëر و ا§�اÂ�¯ زم درÓ يZÅ

وري ��ضÄ ا¿�ژي و ¯Z¨¸e �ÅZت ا¿Z¬fل، Âeز�Ë و «��ف ا¿�ژي در ¯�Âر و [�Æه

Ì·Âe يZÅ ده از روشZ¨fیا�» ¶Ì°�e ،كZو پ �Ë~پ|Ë|ne ده | [�قZ» د. درÂ�2 

d�ZÌ� ¾Ëو|e ،آن d¯رZ�» از dËZ¼u ی و�Â�y �z] ي�Ì³رZ¯ Ä] يZÅ

d¯�� از dËZ¼u dÆm ی در¬ËÂ�e ده ازZ¨fدن ا�Â¼¿ یeZÌ¸¼� ،نZÌÀ] �¿ي داZÅ

ZÅي Ë|ne|پ~�Ë در ��f À� tی و ا¿Znم وظËZ¦ دو·d [�اي ª¬ve اÅ|اف ا¿�ژي

 [.13ن «ÂضÂع § Z� dÌ·Zز«Zن «Âرد Ì¯Ze| »�ار Äf§�³ ا�d ]�Zز«Zن، [ ÂÀا

d¼Ì« خ [�ق §�وش�¿( |Ë�y از )هZ³و�Ì¿ ي�Ì¤f» ي|Ì¸¯ dا� Ä¯ ان«یÂe Z] 

 Zmذب و «�¸Âب Ze |u را ��ح «Z·ی ZÅي��yZ آن، در زZËد �ÌÌ¤eات ا�¼Zل

ÄËZ»³~ار�� �Ëداد. ا§�ا Ä] ی¿ZÌ] �fÆ] ¾Ëق اÂ�» Ä] یËZÆÀe ا¿|«یÂe Z» را Ä] 

 دا�Äf را ارز ¿�خ ا§�اÂz] �ËاºÌÅ ا�³ ا·^Äf .�³دا¿| ¿�دËک Âyد «�¸Âب Å|ف

،ºÌ�Z] d¼Ì« |Ë�y یÀÌ¼�e |ËZ] �Ëي ا§�ا�f�Ì] Äfدا� |�Z]. وهÔ� قÂ�» �] 

Ä§� eيZÅ اك�fا� ZË |Ë�y یÀÌ¼�e Ä¯ �ÌiZe ريZÌ�] �] دZ�f«ا �e پ�وژه �|ن 

 چÄ – ا»Z�fدي [Z´Àه پ�داfyی «ZÌ·Zت «�Ìان [� ¯ËZÅ Äی«�Âق ¯¸ی �Âر [Ä دارد

 اeZÌ·Z» - �iی ¿�خ ¯ªË�� �ÅZ از چÄ و «eZÌ·Zی پÂ¼¿ ÄËZدن ¯Âچک ��ªË از

 ¯�� ÀÀ¯|Ì·Âe|ه، «eZÌ·Zی ا�Z^fر «ZÌ·Zت، از «Â�z] d«Âد³ی )«À¿Z| ³~ار¿|«ی

 ZÅي�Â^Æ] �yZد [� را ا�iات [Ë�f�Ì¾ ( ³~ار��«eZÌ·Z» ÄËZی ا�Z^fر و «ZÌ·Zت

 ÀÌ¼�e �ÌiZeی »d^�¿ Ä] d¼Ì ا·^Ä¯ Äf دÀÅ|«ی ¿�Zن Âyد از ��ح «Z·ی

 اZ�¿ �fÆ] \¸�» ¾Ëن داده �|ه ا�d. 1در m|ول  .دارد ¯¼�fي

 

�^°Ä  از «Â§ ¦¸fzا�¶ [Â¿Zy Zاري 20 رو�Zfي Ëک �Â¸Ì¯ d�Zوات ÄÀË�Å �Å: 1جدول 

[12] 

فZص¸ه از ش^°ه 

(km) 

 ÀË�Åه سf�Ìم فÂfو·ZfئÌک 

)dعZوات سÂ¸Ì¯/ لZËر( 

 ÀË�Åه ش^°ه ب�ق س�اس�ی

 )dعZوات سÂ¸Ì¯/ لZËر( 

5 3822 2198 

10 3822 3168 

15 3822 4139 

20 3822 5109 
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ºÆ» �] وری«�وریZÀ§ نË�eºf�Ìس �] |Ì¯أe Z] ZÆ¿دی آZ�f«ا Ê]ZËی و ارز|ÌرشÂy ق از ا¿�ژی�] |Ì·Âe dË�Ë|» یZÅار|ËZپ Ä سÂe اف|Åک و اÌئZf·وÂf§ یZÅ 

 

 

ZÅي �e ا�Z¨fده از ا¿�ژيZÅي اخ�Ì، در را�Zfي Äq �Å Ä �Âe گ��fدهدر �ی �Zل

ZÅي Â» �Ë~a|Ë|neرد �f�Ì] ÄmÂeي �Ë~a|Ë|ne، خ�ÀÌ¼�e |Ëی [�ق از ¿�ÌوگZه

 Äf§رد »�ار گ�Â» اردÂ» ی از°Ë ي|Ìر�Âوي خ�Ì¿ ده ازZ¨fن، ا�ZÌ» ¾Ëدر ا .dا�

Z] ª]Z�» ZÅ ا[ÔغZ¬» ÄÌم Â] ÄmÂeد ¯Ä§� e Ä خ�ÀÌ¼�e |Ëی [�ق از ا�Ì¿ ¾ËوگZه

 .[Z�¿14ن داده �|ه ا�d ] 2در m|ول  Z�1395·ی وزارت ¿�Ìو در �Zل 

 

ZÅي خÂر�Ì|ي «�Z] ª]Z ا[ÔغZ¬» ÄÌم ÀÌ¼�eی [�ق از ¿�ÌوگZهÄ§� e خ�Ë|  :2ج|ول 

 Z�1395 [15]·ی وزارت ¿�Ìو در �Zل 

 

 

 9-3- |Ì·Âe ر و [�قZ�f¿ی اZÅزZگ Ä¿Zz¸ایگ 

�z] ،از [�ق ¾Ë�f¼Æ» �]ZÀ» رZ�f¿ي اZÅزZگ Ä¿Zz¸در ايگ t�� نZÆm ی».|�Z] 

ª^� تZ^�Zv» Ä] ¶¼� ،ود  آ«|ه|u5/37 |ر در�Z�f¿در ¯�[¾ ا t�� نZÆm 

 از ايگ¸Ä¿Zz گZزZÅي ا¿Z�fر ¯�Z] �ÅZ|.«ی [�ق ZÅ |Ì·Âeي§ dÌ·Z از ¿�Zی

�z] ،م [�ق�¸f�» دهZ¨fي از ا�ZÅÂ´·ا ¦¸fz» اي ا¿�ژي�] |Ì·Âe ی [�ق».|�Z] 

Ä�ËZ¬» ان�Ì» رZ�f¿ي اZÅزZگ Ä¿Zz¸وري از ايگZÀ§يZÅ ¦¸fz» ،ق�] Ä] بZzf¿ا 

 .À¯[16]| «ی ¯¼ک ايگ¸Ä¿Zz گZزZÅي ا¿Z�fر ¯�ÅZ در «ؤث� ZÅيروش

 �u\ [� ايگ¸Ë�f�Ì] Ä¿Zz¾ گZزZÅي خ�Âص در �|ه ا¿Znم «�Z ·Zت ا�Zس [�

 [Â]�» Äط Ì·Âe|ي [�ق �Â¸Ì¯ d�Zوات �Å ازاي [Ä ¯�[¾ ا¯�Ì| دي « Zدل گ�م

 �À´ی زغZل و ¿¨fی ZÅي¿�ÌوگZه و�Ëه [Ì�§ Ä¸ی �Âخ�u Z] dارeی ZÅي¿�ÌوگZه

 ا�d. ايÄf�Å و [�»Z[ی ZÅي¿�ÌوگZه [Â]�» Äط ا¿Z�fر «�Ìان ¯¼Ë�f¾ و [�Z|«ی

�a ه ازZوگ�Ì¿يZÅ ی]Z«�] و Äf�Åاي �Ì¿ ¾Ë�f¼¯ ان�Ì» رZ�f¿ط اÂ]�» Ä] 

 «Z¨fوت ZÅي��Z] ¾Ì] Ä¿Z»Z|. در«ی Âeدهزd�Ë و §Âfو·ZfئÌک [Zدي، ZÅي¿�ÌوگZه

¯�Ä·Zf�Ë داراي  eک ZÅي¿�ÌوگZه §Âfو·ZfئÌک، ZÅي¿�ÌوگZه از [�ر�ی «Âرد

 ا¿Z�fر ا�d، ذ¯� [Ó Äزم .Àf�Å[17]|  دي ا¯��Ì» ¾Ë�f¼¯ ¾]�¯ |Ìان ا¿Z�fر

 گZزZÅي ا¿Z�fر «�Ìان ZÅ ،|Ë|mي§ZÀوري از ا�Z¨fده و §ZÀوري Z] d§��Ìa رود«ی

Ä¿Zz¸ايگ Äخ�q تZÌu اع درÂ¿ه اZوگ�Ì¿ZÅ �ÅZ¯ [ |]ZË18.]  ول|m3  ¶°� 8و 

 ¯Ä]|À خÂ[ی اË¾ «�¸\ را رو�¾ «ی

 

 ZÅ  ¦¸fz»[18]ي¿�ÌوگZه در eq2CO ا¿Z�fر «�Ìان 8ش°¶ 

 از ا�Z¨fده ��ح ا�mاي از ¿�Zی ZÅيآÀËÓ|ه و ايگ¸Ä¿Zz گZزZÅي ¯�Ì» �ÅZان :3 ج|ول

 [9]خÂر�Ì|ي  ا¿�ژي

 

Âeا¿| وا[�f´ی [Â� ÄخÌ�§ d¸ی را ا�Z¨fده از ا¿�ژي خÂر�Ì| در Ì·Âe| [�ق، «ی

¯�ÅZ وا[�f´ی [Ä در ¯�Âر ¯�ÅZ داده و �^\ ا§�ا�Ë ا«dÌÀ ا¿�ژي، 

 .|À¯ Z¨Ëی ا¼Æ» �¬¿ د ا¿�ژي [�قÂ^¼¯ �] Ä^¸در غ ¾ÌÀr¼Å ی و¸Ì�§ يZÆfخÂ�

ÄÀËگ� ¾Ëا Ä¼Å و |Àf�Å ر [|ون [�قÂ�¯ دي درZËی زËZÅZfژي رو�Â·ÂÀ°e يZÅ

 Âeا¿À| [�اي Ì·Âe| [�ق در اÂ» ª�ZÀ» ¾Ëرد ا�Z¨fده »�ار گ�Ì¿|.«ی

Âeا¿| ¯�Âر را [�اي ¯¼ک ÆmÂeی «یÂ� Ä] ZÅر »Z[¶ ا�Z¨fده از اZÀ§ ¾Ëوري

[Ä غ¸^Â^¼¯�] Äد [�ق، [Â^Æد ا�Zf¿|ارZÅي ز¿|گی Ä »Zm، ¯¼ک [Ä ر�| ا»Z�fدي 

¯�Âر، [Â^Æد ا»Z�fد رو�ËZfی، ¯ÄvËÓ �ÅZ واردات [Ë�À¾ و ËZa ¾Ì¼�e|اري 

�Ìv»|À¯ کËار ¿�د|ËZa Ä �Âe اف|Åم اÔ¯ کË و در d�Ë[19] ز. 

Z] ،وهÔ� Ä] Ä] ي�ÌرگZ¯ يا¿�ژيZÅ |Ë|ne �Ë~a نÂr¼Å ي، ا¿�ژي|Ìر�Âخ 

 گZزZÅي ا¿Z�fر از Âeان«ی ÄÀË�ÅZÅ در ËÂmی��§Ô� �] Äوه خZ¿´ی، «�Zرف [�اي

Ä¿Zz¸ي ايگ�ÌگÂ¸m و ¯�د \mÂ» ار ��ضة|ËZa ر در ا¿�ژيÂ�¯ |� و ¾ÌÀr¼Å 

 گ��fش [Â^Æ] .|Ì�zد را d�Ì » Ä »Zm و ر§Zه ا»Z�fدي �Âء اث�ات [|ون

Ä°^� ق ��ا��ي�] Ä] يZÅZfرو� º¯ dÌ ¼m Z] گی|À¯ا�a دZËو ز �Ì�» 

 ÀË�Åة [Âe Zا¿|«ی خÂر�Ì|ي §Âfو·ZfئÌک ZÅي�¸Âل ا· ^Âر [�Z \ د���fی

 ZÅيÄÀË�Å از و �Âد اZnËد [�ق ��ا��ي �^°ة گ��fش [�f¼¯ d^�¿ Äي

 ÄËZ»گ~اري�� ÄÌ·ر و او|Å d§ة در [�ق ر°^� �ËزÂe ل وZ¬f¿ا Z�Âم در خ�Z´ÀÅ 

 .Â¸m  |À¯[20]گ�Ìي و·Zfژ �|ت

�Ëدر وا»�، ا§�ا ¶]Z« ÄmÂe d¼Ì« ي§�آوردهZÅ ،یf¨¿ | ] ك ازÂ� یf¨¿ 

 از Ë°ی �¼Ä] d را ا¿�ژي ا»Z�fد ¯Zر�Z�ZÀن و ¿��ان �Z� 1973، ÄmÂe \uZل

¾Ë�f¼Æ» ده و�fگ� ¾Ë�e �]ZÀ» ا¿�ژي �Ë~a|Ë|ne یÀ Ë ي ا¿�ژي|Ìر�Âخ \¸m 

 ¿Zم [jv^» Äی ا¿�ژي، ا»Z�fد «��À از خÂر�Ì|ي ا¿�ژي «�Ä ·Z آغZز [Â¼¿ Zد.

 دÄÅ اواË¶ را آن Ìa|ا�Ë ز«Zن Âeان«ی ¯Ä آ«| [Ä وÂmد خÂر�Ì|ي ا¿�ژي ا»Z�fد

 زZËدي، [�ZÌر �Âا«¶ دا¿�Z� 1973 .dل ¿¨fی �Âك [Z�» Zدف و «ÔÌدي 70

 Ë�´ËZm¾ ا¿�ژي «Ë �^Àک �ÂÀان [Ä خÂر��Ë~a |Ìش ��ا¿Znم و Ä] ÄmÂe را ا§�اد

 از خÂر�Ì|ي ا¿�ژي و�ËگZÆÌي m¾Ë�e~اب از Ë°ی Zuل اZ] ¾Ë دÅ|،«ی �Âق

Ä�¬¿ ��¿ ،ديZ�f«ی اËZ¿اÂe در آن �ÅZ¯ ÄÀË�ÅيZÅ ا¿�ژي ¯¸ی |Ì·Âe ی».|�Z] 

dÌ¼Åده اZ¨fژي از ا�Â·ÂÀ°e کÌئZf·وÂf§ ¾Ëا dا� Ä¯ Z¼Ì¬f�» ون و|] 

 Ë|^e¶ [�ق [Ä را ¿ÂرخÂر�ËZÌ¼Ì� |Ìی، و «�vfك ZÅي«°º�Ì¿Z از گ�Ìي[�Æه

 گ��fش ا�¸ی �¸Âf§ Ä¯ dو·ZfئÌک ZÅي�ZÅ ºf�Ìيو�Ëگی از ايZaره ¯À|.«ی

 ز:ا �^Zر�Z] |Àe|«ی ZÅآن ¯Zر[�د

[Ä  و �ZخÂ» dج ¯Ì·Âe Ä|ي Âeان از ايگ��fده [�ZÌر دا«ÄÀ دا�f¾ ا·¦(

 Ze واeی «Ì¸ی r» |Àqی �ZÆf�Zي ZÀ» ÄË~¤e[� از ºf�Ì�ZÅ ا¿Âاع ¯Zرگ�Ìي

 .¯À|«ی §�اºÅ را «´Zواeی �Ì¿ |ÀqوگZÆÅZي

 «�Ìvیزd�Ë آÀËÓ|ه گÌÅÄ¿Âچ Ì·Âe| �|م و §�Ì¸ی ZÅي�ÂخZÌ¿ Ä] dز �|م ب(

 .ا¿�ژي Z^eدË¶ §�آÀË| در

 [ZÌ¿ Äز [|ون §Âfو·ËZfی ZÅي�ºf�Ì آ�Zن ¿´Æ|اري و [�داري[�Æه �d·ÂÆ پ(

«¨Â� �¼�  |Ìل .اضZ§ی ZÅيÄÀË�Å و «��zf ا¿�Z¿ی ¿�Ìوي ÌrÌa|ه، �ÌÆneات

�Ì]( 20 از آن  )لZ�[21].  

 آوری¿Âع §ن

 ¿�ÌوگZه خÂر�Ì|ي
)رZËل [� ¿�خ پe |Ë�y ÄËZض¼ÊÀÌ [�ق 

)d�Zوات سÂ¸Ì¯ 

 Z´» 3200وات Z]30 ظ�§�Ì] dÌ از 

 dÌ§ظ� Z]30 �f¼¯ وات وZ´» 4000 

 dÌ§ظ� Z]10 �f¼¯ وات وZ´» 4900 

 «ZÅ|·Âی «fzص «�Ì¯�fن [�ق Ze س¬¦ ظ�§dÌ ا¿� Zب

 dÌ§ظ� Z]100 �f¼¯ وات و Â¸Ì¯ 7000 

 dÌ§ظ� Z]20 �f¼¯ وات و Â¸Ì¯ 8000 

 Ä¿Zz¸ی گZÅزZگ�م(گ( ه ای|ÀËÓآ)گ�م( ZÅ 

2CO O2N 4CH CO NOx 2SO SPM 

 Ä¿9/1 15/0 70 21 57/0 55/0 4/29990 روزا 

Ä¿ZÅZ» 899712 5/16 1/17 630 2100 5/4 57 

Ä¿ÓZ� 10946496 75/200 5/208 7665 25550 75/54 5/693 
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Z] Ä�ËZ¬» ÄÀË�Å ی [�ق¸Ì�§ ي [�ق و|Ìر�Âان«ی خÂe ÄnÌf¿ d§گ� Ä¯ 

 ض¼¾ «Zه در §�Ì¸ی [�ق Ä¿ZÅZ» KWH 400 «��ف [Â° Z¿ی«� «Ë �¼fnک

 [�ق ÄÀË�Å پ�داخfی ¯�ÅZ از Âeا¿|«ی خÂر�Ì|ي [�ق �ºf�Ì از ا�Z¨fده

 [�Ì¿ Z [�ق ��ا��ي �^°Ä اÔ� Ä°ÀËوه [Â� Äد. «�Æ]|Àه % �Ì» 60ان [Ä «��§ی

 �ºf�Ì گ�چÂz¿ |�.ÄاÂ» |ÅاÄm «��ف پÌک �Z�Zت در [�ق ¯¼^Âد «�°¶

 و·ی ¿^Âده §�Ì¸ی ¿�ÌوگZه [Z ر»Â� Ä] ¶»Z¯ ¶]Z« d]Zر حZض� حZل در §Âfو·ZfئZÌك

 و ز«Zن گذ��Z] Z] d|.«ی «ÀÀ¯ \�ZÀ|ه «�Zرف پ�داخfی �ÅZ¯ ÄÀË�Å در

d§��Ìوري پNÀ§ ف از و�� �´Ëگ�ان د�e ن|� dخÂي�ZÅ ،ی¸Ì�§ ZÆÀe دهZ¨fا� 

 [.1] دا�d خÂاÅ| ا»Z�fدي ÄÌmÂe ا¿�ژي Ë|ne|پذZÀ» �Ë[� از

 

 گÌری¿تÌجه -4

ZÅي Ì·Âe| [�ق از ا¿�ژي §Âfو·ZfئÌک، �ZÀ§ �ËZوري §ZÀوري «¬Ä·Z اË¾ در

ا¿�ژي خÂر�Ì|ي و ZÆmن،  و ا�Ëان در خÂر�Ì|ي ا¿�ژي خÂر�Ì|ي، Z´ËZmه

¶Ì¸ve ،ار|ËZپ Ä �Âe ÄÀË�Å ه و|ËZ§ ه اح|اثZوگ�Ì¿  ي|Ìر�Âوخ dËZÆ¿در |Ì·Âe 

 .گ�دZÌ] |Ëناي گ¸Ä¿Zz گZزZÅي ا¿Z�fر و [�ق

�·ZیچËZÅ در �Ì�» دهZ¨fا¿�ژي از ا� �Ëپذ|Ë|ne و Ä �Âe ار|ËZو پ ¾ÌÀr¼Å 

 Ä �Âe §�آÀË| در ا¿�ژي از [ÄÀÌÆ ا�Z¨fده .دارد وÂmد آ¿ZÆ ¯�دن [���ف Âeا¿ËZی

 ا�Â] .dده «|¿ظ� پËZ|ار Ä �Âe در «Å ºÆ|ف Ëک �ÂÀان [Ä�Ì¼Å Ä ا»Z�fدي

«�°Ôت ¿�Zی از «��ف �ÂخZÅ dي §�Ì¸ی  [e �f�Ìأ�Ìi از Â¸mگ�Ìي [�اي

 ¯�[¾ ا¯�Ì|دي ايگ¸Ä¿Zz گZزZÅي غ¸ظd ا§�ا�Ë از ¿�Zی ز«Ì¾ ¯�ه �|ن )گ�م

 و و ÂÅاËی آب �ÌÌ¤eات ¯�Zورزي، «ÓÂ�vت ¯�ÅZ روي [� Zf» �ÌiZeن، و

-«Ìvط [Z� ZزگZر ZÅييا¿�ژ ZË پذZÅ |Ë|ne �Ëيا¿�ژي «��ف ا�Ì|ي(، [Zرا¿ZÆي

d�Ëن زÂr¼Å ي ا¿�ژي|Ìر�Âد خZÆÀ�Ìپ dه ا�|�. 

Z] ي[�ر�یZÅ مZn¿ص �|ه، اz�» |Ëگ�د Ä¯  |Ì·Âe در |Ìر�Âده از ا¿�ژي خZ¨fا�

وا[�f´ی [Â� ÄخÌ�§ d¸ی را در ¯�Âر ¯�ÅZ داده و �^\ Âeا¿| [�ق، «ی

ا§�ا�Ë ا«dÌÀ ا¿�ژي، ¯�ÅZ وا[�f´ی [Â� ÄخZÆfي §�Ì¸ی و �Ôوه [� اË¾ در 

.|À¯ Z¨Ëی ا¼Æ» �¬¿ د ا¿�ژي [�قÂ^¼¯ �] Ä^¸غ 
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