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  چ�ی�ه

 ق��� ���، ��� �� ���ي�پذي� ا��ژی ����ع ��ر��د ��� �� ���ي� �����اي�. ا�� رف�� ��� ���ت ������ژی ����� و ج���� اف�اي� ����� ج���� ا��ژی ���ض�ی

 �� �� ا�� راي��ن و درد���س ا������ ا��ژی ���ع يک ���ي�پذي�، ا��ژی ����ع ��ي� ���ن از ��ر���ی، ا��ژی. ا�� ي�ف�� اف�اي� ��ف� �� ���ون و ا����د

 ����ع ����د آن د��� �� ������ پ���ف� ح�ل در ج��ن ���ط ���م در ������ژی آن و ��ر���ی ا��ژی. گ��د ق�ار ا����ده ��رد ا��ژی ��ج�د ���ان ��ای ��ا��

 ��دن، ��ف� �� ���ون ��دن، درد���س ����� ف�اوان ��اي�ی ����� ��ر���ی ا��ژی. ������ ا��ژی ����ع ا����ده از ��ي� در ��ج�د ی�����ودي� و ف����

 ا��ژی ����ع �� ���ز ��وم ��ر�� �� ����� اي�. ������ ج��ن ا��ژی ����� ��ای گ�ي�� ����ي� ���ي�پذي�، ا��ژی ����ع ��ي� ����� در ��� ��زده و ظ�ف��

. ���ي��� ���ف� ����ب گ�ي�� يک ����ان را ��ر���ی ا��ژی و پ�دازد �� رو پ�� ی��چ��� و ج��ن ا��ژی ���ري���ی ��ر���ی، ا��ژی ���يع ���ي�پذي�،

 آب �����ات����  اق���دی، و اج����� ����� ا��ژی، �� د����� ا��ژی، ا���� ���� �� ����� ��ور را ���ي�پذي� ا��زی ����ع �� ���اه ی��ف��� ������

 وج�د ���ي�پذي� ا��ژی ����ع پ�ي�ار ����� ز���� در ��� ي���چ��� آي�، �� ��ج�د �� ي���ف��� ����غ�. ������ ���� ���ات ���� در���ي� و ��اي� و

 .دارد
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Abstract 
Due to population explosion and technological progresses, world's energy demand is growing up fast. Therefore 
application of renewable energy sources because of reliable, cost-effective and everlasting for energy demand is 
attractive. Solar energy, among different types of renewable energy sources, is a promising candidate and easily 
available source to manage long term for energy crisis. Solar technology and industry is developing all over the world 
because of lack of fossil fuels and limitations for application of the other types of energy. Solar energy shows many 
advantages such as availability, cost effective, high capacity and efficiency compared to other types of renewable 
resources, therefore is the best option for energy supply around the world. This paper considers the need of renewable 
energy, solar energy industries, world energy scenarios and challenges, and introduces solar energy as a good candidate. 
Also the paper reviewed the opportunities associated with renewable energy sources including energy security, energy 
access, social and economic expansion, climate change mitigation, and finally reduction of health effects. Despite these 
opportunities, there are challenges about sustainability of renewable energy sources.  
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 ��ي�ار ��س�� در ���ي��ذي� ا��ژی ����ع ��� �� ��وری

 

 

 مق�م� -1

 �أ��� را ���ن �� ���ز ��رد ا��ژی از %14 ���ي��ذي�، ا��ژی ����ع

 ����ئ�، ز��� آ��، ا��ژی ��ده، زي�� ����، ����ع اي�. ]1[ ������

 ���� از ���ي��ذي� ا��ژی. ������ دري�ي� و ��دی ��ر���ی، ی��ا��ژی

 ��ي�ن ���� ��� ا��ژی ����ع ���ر�� �� و ���� و دا��� او���،  ا��ژی ����ع

 �أ��� را ���ن ا����ي���� ا��ژی از در�� 20 آ��، ا��ژی ����ع. ]3 ،2[ اس�

 ���ع ��� ��ي� ��د��� ����� س�ي� و س�ا�� در ��� ��د ا��ژی. �����

 در آ��� اس���ده ��ارد و ���ي��ذي� ا��ژی ا��� ����ع. ]4 ،1[ ������ ا��ژی

 . اس� ��ه ارائ� 1 ��ول

 

 ��آن ��ر��دی ی������ و ���ي��ذي� ا��ژی ��� ����ع 1 ج�ول

 تب��� ا��ژي و روش اس�ف�ده م�بع ا��ژي

 ���ي�  ��ان ��ان س��ل

 ��ي�زي�� ��ده 
���� و ����� ��ان، ���و���، ��آي����ی 

 ���ي� ��ز، ��� و �ذب

 ز��� ����ي�
����ي� ���ی، ����� ��ان، 

 ���رو����ل، س�� داغ ���

 ��ر���ی
س���� ����� ��ر���ی، ��� �� 

 ��ر���ی، �ذا�� ��ر���ی

 ��ر��� ������
����و���ئ��، ����� ��ان ����ي�، 

 ������ی آ��

 ��د
ی آب، ����ان، ژ��ا��ر ��دی، ��پ����� 

 آس��ب ��دی

 ی ���������ا�� ��ج

 ی ��ر و ��ی��س�س�زی، ��ي�ن ��ر و ��

 
 �����ه ��� ��ي��ي� ا��ژی ����ع ���ان ��� ���ي��ذي� ا��ژی ����ع

 آي��ه ی��س�ل در چ�����ی ���ر آ��� س�� رود�� ا����ر و ������

 ��ای ���ي��ذي� ا��ژی س��ري�. ]4[( 2100 س�ل در %80-30)% ي��� ا��اي�

 . اس� ��ه ارائ� 2 ��ول در 2040 س�ل �� ���ن

 ���ي�� و ���یا��ازه ��ای ا��ار��ي� و ��روش ���ز��� ��ي�ار ��س��

 در. ]5[ اس� ����� �����ت ��ای ��� ی�������� ����� زي�� �أ���ات

 ��ل در ���ر��ی ��ن ����� ز����، ����� ار���ء راس��ی در ��ض�، ��ل

 ا��اي� ����� ی��س��� ���ف �����، ����� ا��اي� و ��س��

 ���� �� ����� ی��س��� ���ف روي� �� ا��اي�. ا�� ي���� چ�����ی

 ���� اس�، ��ه ����� ی��س��� ����ع ����� ��خ در ا��اي�� �� ����

 ���ات ا��اي� ���ث و دارد زي�� ���ط روی �� ���ی و ��ی �أ���

 �����ات. ]6[ ��د�� ز��� ��ه ��ی ��ايط آ��� �����ه ����� و س����

 ���ر��ی در ����ص ���ن، س�ح در زي��، ���ط ����د راس��ی در

 �����ی س�� �� آ���� ���ر �����. اس� �ذي���� ��ل در ي���� ��س��

 ��سط ��ه اي��د آ��د�� ���� ا��ف، س�زی ����� ��ي�ار، ����� روش

 �� س�ق ای������ ��ز��ی ��� ���� و ���� ی������ ���ظ� وس�ي�،

 ا��� ���ار �� ������ ��ای �����، س��� ���ف ا��اي� راس��ی در.]۷[ ي���

 ار���ء ��ای ���� ��� ���ي� ي� ا��ژی، ���ان ���ص در ا��ژی ���ض�ی

 ارائ� ����� ر�� ��ل در ا��ژی ���ز ����� ��� ���ي��ذي� ی����ي��ي�

 ا���� دی ��ي� از ����� ی��س��� روي� �� ���ف. ]8-9[ اس� ��ه

 و ���� ا��ژی ار���ء �����اي�،. اس� ��ه ز��� ��ه ��ن ��م �� ���� ����

 ��� �� ���رت ���. ]10[ اس� ���ز ��رد ای����ده ���ر ���ي��ذي� ��ک

 ��� س�اس�ی آ��د�� از ������ی ��ف �� ��اردادی ای ������ ��ز��ی

 [.11] ��دي� وضع  ����� ��و��� ����ن ���ان

 
 2040 س�ل �� ����� ���ي��ذي� ا��ژی س��ري���ی 2 ج�ول

 2001 2010 2020 2030 2040 

���م ���ف )��ا�� 

�� �����ن �� 

)��� 

10038 10549 11425 12352 13310 

 32۷1 2483 1۷91 1313 1080 زي�� ��ده

 358 341 309 266 ۷/22 س��ل ��رگ

 493 333 186 86 2/43 ز��� ����ي�

 189 106 49 19 5/9 س��ل ��چ�

 688 542 266 44 ۷/4 ��د

 480 244 66 15 1/4 ��ار��-��ر���

 ۷84 221 24 2 1/0 ����و���ئ��

-��ر���ی

-��ار��

 ا����ي����

1/0 4/0 3 16 68 

دري�ي� )��ر و 

��، ��ج، 

 ا�����س�(

05/0 1/0 4/0 3 20 

���م ����ع ا��ژی 

 ���ي��ذي�
5/1365 5/1۷45 4/2964 4289 6351 

س�� ����ع ا��ژی 

 ���ي��ذي� )%(
6/13 6/16 6/23 ۷/34 ۷/4۷ 

 
 ���ي��ذي� ی��ا��ژی ا��ار��ی از ای دا��� ي���� ��ای �����، اي� در

 ��ز��ی ���ي� و ا��ژی ���ز��ی ��س���ی ���ا��� �� اس�، ��ه ��ش

������ ����ث ����ط �� ��س��  .����� ا�������� دی ����ص ای������

��ي�ار ����� ا���� ا��ژی، دس��س� �� ا��ژی، �����ات آب و ��اي� ��� ��رس� 

��د�� و درا���� ا��ژی ��ر��� ����ان ي� ���ع ����ب ا��ژی، �� ظ���� ��

 ���د.و ��ان ���، ��رد ��رس� ��ار ��

 ي��گ�ا�� و م��ک� �ی�و��ي ج��ن، ا��ژي س��ر��ي �� ط�ح -2

 ت�س��

 ���ف ���ان ا��� ���. اس� ا��اي� ��ل در ���ن در ا��ژی ���ض�ی

 �����ه 1 ��� در �� ������ر و اس� ��ده ����� ر�� ا��ژی، ���ی

 �� ز���� ���ن در ��� �����ن ۷282/ 46 ��ود در 2014 س�ل در ��د��

 از ���ن س���س� در ا��ژی ���ض�ی اي� ��دن ��آورده ��ای. ]12[ ا�� ��ده

 . اس� ��ه اس���ده ����دی ����ع

 
 ]12[ ���ن ����� وض��� 1 ���
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 ��ر�� ا���ر ��ا��ز ��ج�، ��� ��د، ��ظ�� ����

 

 

 ا����ي���� اي��د ��ای �� را ������ ����� ،2 ج�ول ������ 2 ���

 از ا����ي���� % 9/۷۷ ��ود در ا��،. د���� ���ن گ����، ��ار ا����ده ��رد

 �� و ����� ��ي�� پ� �� ��د�� ����� ای ���� ����� و ����� ی������

�����  2CO ا����ي���� % ۷/0 ��ود در. ������ آ��ده را زي�� ���ط  ��� 

 PV ���� ����� ��ای �����اي�،. ]13[ گ�دد�� �أ��� ��ر���ی PV ���ط

 ����،�� د���س در ��ا��� �� ��ر���ی ا��ژی از ����� ا����ده ����ر ��

 .ا�� ���ز �����ی ������ت ��

 
 ]13[ ج���� ا����ي���� ����� 2 شکل

 

 وارد �����ی آ��� ز��ه ��ج�دات �� و ��د�� ��آ��ده روز �� روز ج��ن

. د�� �� ���ن را ا��ژی ���ف از ���� 2CO گ�ز �� ا����ر 3 ���. گ�دد��

 ��ه ����� 2CO گ�ز �� ���يک �����ن 32۷23 ��ود در 2012 ��ل در

 زي��� ���ط ���ئ� �� و ا�� زي�د ����ر �����، ���ان اي�. ]14[ ا��

 ��ح ا��اي� و ��يخ ��ن ذوب ����� در و ��ا و آب ����� ���� از ����دی

 ����� ر��� ��� از و زي�� ���ط آ��دگ� ��� ��. ��د�� ���� دري��� آب

 ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� �� را ��د ��ج� ��ي� ج��ن �����، ی������

 .��� ����ف

 
 ]14[ ا��ژی ���ف ا�� در �����ی ���� ا���� دی ���م ��� 3شکل 

 

. د�� �� ���ن را ج��ن ����� ی������ ا��ژی وض��� 4 ���

 ��ا�� ا���م �� ا��ژی ����� 2300 ��ل از پ� ��� اي� ��ا��س

 ��یگ�م ���ي�پ�ي� ����� از ا����ده ا��اي� ��ای ا���ن �����اي�،. ]15[ ر���

 . ا�� ��ه ��دا��� ����

 
 ]15[ ج��ن ����� ���� ا��ژی 4شکل 

 پ��دار ��سعه و �جد�دپذ�� ان�ژي -3

 �����. ��د ��ا�� اي�� ج��ن آي��ه در ���� ��� ���ي�پ�ي� ا��ژی

 ا����ر ���ان ������ �أ��� را ����� ا��ژی ���ز��ی �� ���ي�پ�ي�ی ا��ژی

 �����. ددار را ��� ��ديک ي� و ��� ��ای ����ه آ��ده و ایگ����� گ�ز��ی

 ���� ار���ء ج��� از ���� ���ئ� �� �� ���� ���ي�پ�ي� ا��ژی ی�������

 ا��ژی ����ت �� ����، �� ���ون ارگ���ک ���� و ا����د ���� ا��ژی

 ����، ج���� ا����ل ��ح و ز��گ� ا�����ارد ا��اي� آب، ���� و ����

 اج�ای و �������� و ������� ��ا�� در دورد�� ����ق پ�ي�ار ����� �����

 ���ظ� ��رد در ا����� ��� ی������ ��ا�ق ا���م در���ص ���ر�� ا���ا��ت

 در ���ي�پ�ي� ا��ژی ی��پ�وژه اج�ای و �����[. 16] ��د�� زي�� ���ط

 ����� در ��ه، ���� ی������ اي��د �� ���� ��ا�� �� رو���ي� ����ق

 ���ي�پ�ي� ا��ژی آوری ج��[. 1۷] گ�دد�� ��� �� ���ج�ت ���� ���ث

 پ�ي�ار و ���������ون ا����د، ���� ��یراه ��يق از غ�������� روش ��

 و ����س ���ک ا��ژی ���ز��ی ����ق �� ا�� ي���گ�ي�� از ي�� �����

 [.18-19]ا�� رو���ي�

 ا����دی، وری���ه و ا����� ����� در �أ��� ��يق از پ�ي� ���ي� ا��ژی

 ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� .[20] دارد پ�ي�ار ����� �� ������� را���

 د����� ا����دی، و اج����� ����� ا��ژی، ا���� یز���� در ��ي�����

 و �����زي�� ا��ات ���� و ��اي� و آب �����ات ���� ا��ژی، ��

 را ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� ��ی���� 5 ���[. 21] ����� ��ا�� را ����

در ادا�� اي� ���� �� ���ر ����  .د���� ���ن پ�ي�ار ����� ���ص در

 گ�د��.��ر�� ��

 

 
 ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� ی������ 5شکل 

 

 ان�ژي ام�یت -3-1

 وج�د ا��ژی ا���� د��ق ����� ��رد در ����� ��ا�ق ��چ �����

 ��رد در ���ا�� ��ل،��اي�. گ��د�� ��ار ��ردا����ده آن ��� ����م ا�� ��ارد

 �� دارد وج�د ا��ژی دائ�� ���� يک �� ا�� ���ری ا��س �� ا��ژی ا����

 ر�� ������ وا����� �� ��ج� ��[. 22] ا�� ��� ����ر ا����دی ���� ��ای

 د���ی ��ای پ�ي�ار ا��ژی ���� يک �� د����� ا��ژی، ���ف و ا����دی

 ����� ��ل در و ي���� ����� ���ر��ی در پ��� و ��� ���� ����اه �����

 ��ر�� ������ �� ���ي�� در ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� [.23-24]ا��  ���

 دادو��� ������ از ���� ������  و ��ه ��زي� ج��ن ��ا�� در ��د���

 ����� ���ع �� ���� داده، ���� را ا��ژی واردات ���ي�پ�ي� ا��ژی. ������

 و داده، ���� ���� ������ت ��ا�� در را ا����دی پ�ي�ی آ��� ،د����
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 پ�ي�ار ����� در ���ي�پذي� ا��ژی ����� ��� �� ��وری

 

 

. ����� اي��د ���ن ��ا�� در ا��ژی ا���� ا��اي� ��ای را ��ي�����

 ����ت ا����ر ا��اي� �� ��ا���� ������ ���ي�پذي� ��یا��ژی �����

. ��� ��ک ��ار�� ���� �� ���� د����� �� ������ در وي�ه �� ا��ژی،

 ����� ��ا�� و ��ي�ي� يک �� ��ا����� ي��� ��رت�� ����ع ا��ژی �����

 [.  23] ���� ا���� ا��اي� ���ث ��ب

 اق�ص�دي و اج���ع� ت�س�ه -3-2

 و ا����دی ر�� ��� ��ی ار���ط دا��� �� ا��ژی ��� ��ر���،�� 

. ��د�� ����� �ظ� در ا����دی ����� ���� ���ان �� ا��ژی ���ف ا��اي�

 و دارد ا��ژی ���ف ��ا�� �� ����� ������� ��ا��، درآ�� �����، ��� در

 ��ید�� در ا��ژی ���ف ا��اي� ��� ���� ���ان �� ��ا���� ا����دی ر��

. ��دد ا����ل اي��د ���ث ��ا���� ��د ���� �� ����� در و ��د ������ ا���

 ��ي� از ا����ل �� ��د ���� ،2008 ��ل در ���ي�پذي� ��یا��ژی ������

 ���ن ��ا�� ���غ� از �����ن 3/2 ��ود در ���ي�پذي� ا��ژی ��ی���وری

 ��ا��ی آ��زش، ���ا��، ����د ���ث ا����ل �� ��وه �� ��د،�� ���� را

 [.  23]  ا�� ��ه ��� زي�� ���� ا���� و ������

 ان�ژي به دس�ی�ب� -3-3

 از ��دن ���� ا�����ن و ����� پ�ي�ار، ����� ا��اف از دي�� ي��

 ��ای ا��ژی ��دن د���س ���� و ا����ده ���� و ��دن ���������ون پ���،

 ���� ���ي�پذي� ا��ژی ���� و������ ��ا���� ��ر�� در اي� و ا�� ���

 ز���� در ��ي� د����� ��ئ��. ���� ��ه ��زي� ���ن ��ا�� در �� ��دد

 ��ق ���ن آ���ری ���وت ���ر�� از ����ری در و ��دد ��� و �� دا���

 ���ب ���ر��ی در ���ص�� ا�� اي� دارد، و��د رو���ي� و ���ی �����

 ��ی���� ر����[.  24] دارد ��� آ��� ���ب ����� و آ��ي�� ���ای

 �� رو���ي� ����� در ��ر����� ���ي�پذي�، ��یا��ژی ��پ�ي� ��ه ��زي�

 ر������ق پ�ي�� ���ان و ا�� ����� دار�� ��� ���� از زي�دی �����

 �� ���� ���ي�پذي� ��یا��ژی ��ای را ��������� ��ی���� رو���ي�،

 [.  23] ���� ��آن د���س در ��ق �� ����� ��ض� ���� ري� ��ی�����

 اق�یم تغیی� س��ر����ي -3-4

 ������ 21 ��ن در ��� ی�����ا�� ��ي�ا���� از ي�� ا���� �����

 ��ای. �����ازد ��� �� را ����� ��ي�� �� ا�� ���� �����ات اي�[. 26]

 و ي���� ���� ��ا ��دی ����، ا��اج ��ت و ������ ا��اي� ا�� در ���ل،

 در �����ات �� ���� ������� و ���ب ا��اي� ي� و ��دد�� ��گ �� ����

 را ��ذي� ��ء و ����ری ��� در����� و ��ه ��درزادی ی������ری ��زي�

 و ا�� ���� ����� روی �� �أ���ات ��� ��ازن ا������. د�� �� ا��اي�

.  ��د�� ���� را ��� �أ���ات درآ�� �� ���ر��ی در آ��د�� ������ 

 ���� ��� پ�درآ�� ���ر��ی داد، ���ن اروپ� در 2003 ����ی ��ج �����

 ����ت �����ي� از ي��[. 2۷] ������ آ��� و ��ه ��أ�� ا�� اي� از ا��

 ��م) ا�� ز��� ��ه ا����� �����ات �ک �� ا��ژی �� ����� ����� زي��

 ���� از ای ������ ��ز��ی غ�ظ� ا��اي�(. ای ������ ا�� ي� ����� ��ن

2CO، 4CH، CFCs،ن������، O2N، ا����� در ����ات ا���� پ�و��� و اوزون 

 را ز��� ��� �� ��ه �����ه ����ي� ا��� و ������ ��� ��� يک ������

 ����ت[. 28] ��د���� ز��� ��ه د��ی ا��اي� �� ���� و ��ده ����س

 ��ه داده ���ن 6 ��� در �����ک ���رت ����� ا����� �����ات �� �����

 .ا��

 200 در 2CO ��� ���ح �� ����� آ���ر ���� ������ت از ����ری

 ��ل از ���� ��ق ا���ده ���ي� ���ار و ا�� دا��� ا��اي� %31 �ذا��� ��ل

 ��ز غ�ظ� و ا�� ��ه اض��� زي�� ���� �� زداي� ��� ��ي� از 1800

 ��ا�� دو از ��� ��ل ���ن از ��� ��ده اوزن �ي� ��ن ���� ��ئ�ل �� ���ن

 در�� 8/0-4/0 ز��� ��ه ���� د��ی ������� ا��� ��ن در. ا�� ��ه

. ا�� ي���� ا��اي� �������اد در�� 14 ����ی �� از ����� �������اد

 در ������� 2-1 ����� ا��اي� ��خ �� ���� ������ ����� د��ی ا��اي�

 %40 ���� ي�� دري���ی. ا�� ��ه ا��� ��ن در دري� ���ح �������

[. 29] ا�� ي���� ���� %15 �� 10 ا��ازه �� 1950 ������ن از و ��ه ��ز���

 در( ��ق ���ف ��ي� از) غ�������� و ������ ���ر  ����� ی������

. دارد ��� ا��ژی %80 ���ف از ���� ای ������ ��ز��ی از %3۷  ا����ر

 ��ده 2CO از Gt  9/9 ��ود 2004 ��ل در �� ا����ر �� ����� ��� ا��ژی

 ا����ده ا��[. 30] ا�� داده ���ن %65 �� در ر��ی 19۷1 ��ل از ا��

 ي���، ��وي� ا��ژی ی������ در ���ي�پذي� ا��ژی ����� ��رآ�� و �����

 دارد و��د ای ������ ��ز��ی ا����ر ر����ن ��ا�� �� ��ای و��� ا��از چ��

[31 .] 

 
 ای ������ ا�� ������� ��ض�� 6شک� 

 

 ا����ر ر�� ���ان 1995 �� 19۷1 ��ل از �� ����� آ���ر 3 ��ول

2CO �� ر�� ��خ��ی ������  �ظ�ي�. ا�� % ۷/1 ��ل �� در ������� ��ر 

 پ�� ،2020 ��ل �� 2CO ا����ر ���ان ��ای را ��ل در % 2/2 ��ود در ��ي�

 ��ئ�ل ��ا��� �� ����� ��ل در ���ر��ی 2020 ��ل ��. ����� ����

 .����� 2CO ��ز��ی ا����ر ���ان از ����

 

 (CO2 �� �����ن) ���ا���ي� ����� �� ���� �� CO2 ��� 3 ج�ول

 1971 1995 2010 2020 

OECD 9031 10۷63 1342۷ 144۷6 

ا����د��ی در 

 ��ل �����
3029 3135 3852 4465 

 ۷081 5322 3051 8۷5 چ��

 11163 8034 4۷91 1436 ���� ���ن

 3۷848 31189 22150 14۷32 ���ن

 

 ��ز��ی ���� �� ا��ژی ����� در ر��� ��ر �� ���ي�پذي� ا��ژی �����

 ����ت ���� ا�����، �����ات ���� اي� �� ����� ��ک ای������

 ���� یا��ژ ����� از ���� ��یآ�ي��ه �� ���ا���، و �����زي��

 ���ر��ی در ای������ ��ز��ی ا����ر ��� �����. ا�� ار���ط در �����

 ا����ر و 2012-1990 ��ل در( EEA) اروپ� زي�� ���� آژا�� ���

 ۷ ���. ا�� ��هداده ���ن 8 و ۷ ��� در ��د��ا��، ای������ ��ز��ی
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 ��ر�� ا���ر ��ا��ز ��ج�، ��� ��د، ��ظ�� ����

 

 

 ��ل ��� در ایگ����� گ�ز��ی ا����ر ،EEA ���ر 33 در �� د���� ���ن

 در ��ي����وت وج�د، اي� ��. ا�� ي���� ���ش 14٪ ،1990-2012

 گ�ز��ی ا����ر ���ش وج�د �� ���ري�� دارد، وج�د EEA ��� ���ر��ی

 .دارد وج�د ا��ايش EEA ���ر 11 در ،EEA ���ر 22 در ایگ�����

 

 
 اروپ� زي�� ���� ��� آژا�����ر  �����33 در ��� گ�ز��ی گ����� ای در  �7کل 

 )���ع: آژا�� ���� زي�� اروپ�(

 

 ��� در ا�� ��هداده ���يش( EEA، 2016) 8 ��� در �� ������ر

 در درص� 22 ��ا�� ایگ����� گ�ز��ی ا����ر 2012-1990 ی����ل

 .ا�� ي���� ���ش اروپ� ا����دی ����� ���ر��ی

 

 
 زي�� ���� ��� آژا�����ر  ��33ا�� ���دل ��� گ�ز��ی گ����� ای در  �8کل 

 )���ع: آژا�� ���� زي�� اروپ�( اروپ�

 

-1990 ��ل در را ����ه اي��ت ���� ا���� دی گ�ز ا����ر 9 ���

 ا���� دی ا����ر ���ح ���ش از ����� 9 ���. د���� ���ن  2013

 �� د��،�� ���ن 2013-1990 ��ل در را آ��ي�� ����ه اي��ت در ����

 ���ي�پذي� ا��ژی ����ع �� ����� ی����خ� پ�ي� �� ا��ژی ����ع از ا������

 زي��، ���� اداره ���ظ� آ��ي�� ����ه اي��ت) ا�� گ���� ص�رت

2014.) 

 

 ��2013  1990ی ����� گ�ز دی ا���� ���� در اي��ت ����ه در ��ل �9کل 

 )���ع: آژا�� ������ از ���� زي�� ا��ي��(

 ي مؤثر  بر م��بع انرژي تجد�دپذ�ره�چ��ش -4

 در ا��ژی ����� ��ای اص�� گ�ي�� ��ا����� ���ي�پذي� ا��ژی ����ع

 ا��ژی ��ی����� ���م در ���ب �����ات. ����� ���� �� ا��ژی ا����د

 ض�وری د���س، در و گ���ده ���ي�پذي� ا��ژی ����ع �� زدن ض��� ��ای

 ��یا��ژی ���� �� پ�ي�ار غ�� ���� از ا��ژی ا����ل د�� ��ز��ن. ا��

 و ���� ��ن اول ���� ���ه ی��چ��ش از ي�� ���ان �� اغ�� ���ي�پذي�

 ا��ژی ����ع �� ��ث� ��ا�� ��� ار���ط 10 ���. ]32[ ��د�� ��ص�ف ي��

 ���ع �� ا�� ����د 10 ��� در. د���� ���ن را پ�ي�اری و ���ي�پذي�

 اج�ای ا��ار و ���ر يک ����� �� ���ي�پذي� ا��ژی ���ع از ا����ده ���ه

 ��� را ������ژي�� ی����آوری و ��ي�� خ�د ���� �� �� دارد ����� �����

 ��یآوری�� ��ي�� ������ژي��، ی����آوری اي�، �� ��وه. د���� ��ار �أث��

 ���يق ���ش و ��زار ���� �� ���� خ�د ���� �� �� را ���ي�پذي� ا��ژی

 ��ي� ،�����اي�. د���� ��ار ��ث�� ��� ������ ���ي�پذي� ا��ژی آوری��

 . گ��� ��� در را پ�ي�اری و ���ي�پذي� ا��ژی ����ع �� �ؤث� ��ا�� ��� ار���ط

 

 
 ا��ژی ����ع پ�ي�اری و ����� �� �ؤث� �����ر��ی ���ن ار���ط �10کل 

 ]32 ،23[  ���ي�پذي�
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 پ�ي�ار ����� در ���ي�پذي� ا��ژی ����ع ��� �� ��وری

 

 

 آب �����ات ���� �� ��ا����� �� ا�� ��ه ����� ي���روش ادا�� در

 :���� ��ک آن اث�ات و ��ا و

 ��یآوری�� در گذاری����ي� وا����� ����� و ����� ��� -

 ���� �� ��ک ��ای ���ر�� ������ ،��د ��ی����� و ���ي�پذي� ا��ژی

 .دار�� را آن

 ���ه ا���ی در �����ات اي��د ��ي� از ��د ���� اث� ���� -

 .��� ��ک ��ا و آب �����ات ���� �� ��ا���� ر���ر، و ز��گ�

 از ا����ده ��ا����� �� ��ي����وری و ا��ا��ت ��رد در ����� -

 و ��ارض ���ي�پذي�، ا��ژی ����ع وا�����  ������ و داده ���� را ارا��

 آن در �� ���ا��ژی در ���ل ���ان �� .د��� ���� ��� را ����ع ر���� ���

 .ا�� ر���� در ا��ژی ����� �� ����� غذای

 ح�ل در ���ر��ی ��ای ا�������� ��ی����ری و ح��ي� ا��اي� -

 ج�ي� ���ع ا��ازیراه ��ای آوری�� ار���ء و ��� زي� گ���ش ج�� در �����

 .آن اث�ات و ��ا و آب �����ات ���� ��ای را�� ���ان �� پ�ي�ار ا��ژی و

 ا��ژی ����ع �� ���ي���پذي� ا��ژی ����ع از ج�� ����� �����اي�

 در رو اي� از. دارد ����اه ���ی ج���� ��ای را ����� ����ر اث�ات ���ي�پذي�،

 �� د���س در ���ي�پذي� ا��ژی ����ع از ي�� ����ان ��ر���ی ا��ژی ادا��،

 و ا�� ��ه ا���م آن ��روی گذ��� ی����ل �� ����ری ������ت

 ��ر�� ا��، ��ه �����ه ����و���ئ�ک ���� در زي�دی ی��پ�����

  .گ�دد��

 ان�ژي خورشی�ي -5

 ����و���ئ�ک  ��ای ،% 39 ح�ود در چ�����ی، ا��اي�  2013 ��ل در

(PV )ا��ژی ی�����ز ��ن ��آورده ��ي���� �� ا�� ��ه ث�� ��ر���ی 

 ��ای و ي����� ����� ��يع ����ر ���و���ئ�ک ���وری. ا�� آي��ه در ج��ن

 11 ���. رود�� ���ر ��دم ی�����ز ر�ع ����ر �� ����� ا����ي���� �����

  200۷ ��ل از. د�� �� ���ن را ��ر���ی ا����ي���� ���ص ����� رو��

 و ����� ���� از ج�ي� ی�����وری ���ر�� در چ�����ی ا��اي�

 .]14[ ا�� ��ه اي��د  ��ه ����� ای ���� �����ر��ی

 
 ]14[( ���� ����وات �����رد) ��ر��� ا��ژی ���ص ����� 11 ش�ل

 

. ا�� دا��� چ�����ی ر�� ��� ��ر���ی ح�ارت ���� ��اي�، ��وه

 ����دی �����ر��ی از ح�ا��، ا��ف �� گ��� ����� و ��ر��� ��ر ��� ��ای

 آب ����ه گ�م �����ر��ی ��� ظ���� 12 ���. ��د�� ا����ده

 326 ح�ود در 2013 ��ل در. د�� �� ���ن ج��ن ������ در را ��ر���ی

. ]13[ ا�� ��ه ����� ��ر���ی �����ر��ی ���ط ح�ار�� ا��ژیگ���وات 

 اروپ� و چ�� در ��ر���ی گ���ي� ����� �أ����ت ��رگ��ي�

 1000 ���ي���  2015 ��ل آ�� �� دا�� ��� در ��زي�. ]34-33[ ������

 ی������ ����ع از ا����ده ���� ��ای ��ر���ی گ���ي� ��������وات 

 . ]33[ ��� داي� ا��ژی ج��ان ��ای و �����

 
 ]13[ ��ر���ی آب گ���ي� �����ر��ی ج���� ظ���� 12ش�ل 

 

 ��ر آن ���ی ��ي�� ��� �� ��ر���ی ی�����ل ���� گذ��� در

 PV ��ی����� اي��د ����ر �� و ���� ��ي�� ���� ��ای. ��د د��اری

 ی�����ل ���ی پ����� 13 ���. ا�� گ���� ا���م و���� ������ت ����

PV �������� راي� ��� ��. د�� �� ���ن د�ر �� وات �� ��ح�� را�� ���� 

 ��ر���ی ی�����ل ��اح� در �وری�� اي� ��������، �وری�� ����� دوام و

 ،PV ���� در ج�ي� ی���وری�� ���ر�� ��� ��. دارد �����ی ��ر��د

 در د�ر 36/0 �� 19۷۷ ��ل در د�ر 6۷/۷6 از ��د����ه اي� ���� ��ي��

 .]35[ ا�� ي���� ���� 2014 ��ل

 
 ]35[ ��وات د�ر واح� در �������� �� ���� �����ات رو�� 13ش�ل 

 

 و اي�����، ا������، آ���ن، ا��ي��، ����ه اي��ت چ��، ���� از ���ر��ي�

 ���. ����� پ���و ��ق ����� ��ای ���ي�پذي� ی��ا��ژی از ا����ده در ���

 در. د���� ���ن 2013 ��ل در را ���ر�� اي� ���ي�پذي� ا��ژی ظ���� 14

 پ����ز ��ق ����� ��ای ��ر���ی PV  از ا����ده در آ���ن ���ر��، اي� ���ن

 PV از ا����ده در �� ر��ی رو�� ��� �� ، ��� ��� ���ر. ]13[ ا��

. ]36[ ا�� گ���� ��ار ���� اي� در دارد، پ�ي�ار آي��ه ��ای ��ر���ی

 ��ر���ی PV �وری�� پ����د در ��ي� ��� ����� درح�ل دي�� ���ر��ی

 اي� در ��ر��� ��ر ���ان زي�ا ��دار��، ��رگ� ی��گ�م ��د ����� ��ای

 .]3۷[ ا�� ����� ي���� ����� ���ر��ی �� ���ي�� در ���ر��

 
 خورشی�ي ح�ارت� ان�ژي ک�رب�ده�ي -5-1

از آ���ي� �� ا��ژی ح�ار�� ��ر���ی �� ���ان ي�� از �����ي� ����ع 

، �� ���ر ������ و غ�������� در ���������ي�پذي� ح�ئ� ا���� ��اوا�� 

��  �����ا��ژی ���ع ����وات  3/ 8× 2310د���س ا��. ��ر��� �� ��خ 

 [.38] ��د��از آن ���ط ز��� ����س ����وات  8/1× ���1410ي��� 

���وده و���� ��ای ا����ده از ا��ژی ��ر���ی در د���س ��ای 
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 ��ر�� ا���ر ��ا��ز ��ج�، ��� ��د، ����� ����

 

 

��ر��د��ی ��ار�� از ���� ��� و ��، گ�م ��دن آب و خ�ک ��دن 

 �����ت و غ��ه وج�د دارد.

 

 
 ]13[ ج��ن در ���ي���ي� ی��ا��ژی ��ان ����� ����� 14ش�ل 

 

و ������ ج��ن ا���م گ�دي� و ���ي�� ای در  1در ����� ري�� ای ������

ی ا����ي�� و ��ی خ�ر���ی �� اج�ق��ی اج�ق��خ��ص ��اي� و ���ودي�

يک اج�ق گ�ز خ�ر���ی ������،  �����2 ��رت گ���. دوره ��ز��داخ�

-��12ه در ��ل ��رد ا����ده ��ار گ���� ���� ��ود  8-���6 اگ� �� ��ت 

�����ن �� ���م �� ��ا�� ذخ��ه ��ه و  ��8/16ه  ا�� �� ���ر ���  14

 [. 39] ��د�������ن �� دی ا���� ����  ������4/38 ���� از ��� ����� 

ی خ�ر���ی خ���� �� ����� �أ��� ���ز آب گ�م يک ��آ������

و �� ��ا��� ��ای  ���������ی ا��، از ���ط زي�� ������  4خ���اده 

[.  ����� زده 40د������ �� يک آي��ه ���� ��رد ا����ده ��ار گ���� ]

�� ��ا�� ی آ������ خ�ر���ی خ���� ���� ����� �� روز ����� ��د��

از  %50را در ��ل �� ���ه ��داری  2COا����ر ��گ�م �� 123۷در ��ود 

����� آ������ ���� د�� و در ����� گ����� و آ����� اي� ���ان 

[. يک ���ي� �����ک از آ������ 41-42] ����������گ�م  5/1410

 ارائ� ��ه ا��. 15خ�ر���ی در ��� 

 
 [43] خ���� ����س در آ������ يک از ������� 15ش�ل 

 

 �� ا�� رو��ی ��ای ج�ي��ي� يک خ�ر���ی ����ه خ�ک ���وری

 و ��� ا�����ارد��ی �� و ���ا��� ����، روش �� را �����ه و ���ي��ت ���ان

 ذخ��ه ���ث روش اي�. ���د خ�ک ��� ا��ژی ��ي�� ��ف �� ا����� ���

 ����� و ���ده ا���ل را ��� ��� ��ل ��� در. ��د�� ز��ن و ا��ژی

 ����ر ��دن خ�ک رو�� �� ��د�� ���ث و د���� ار��� را �����ت

 [.43]���� زي�� ���ط ����ه ��ظ و ��ده ��رآ����

                                                           
1 Costa Rica 
2 Payback period 

 25 در ����ه خ�ک ����� يک ��ای 2CO ����� �� زده �� �����

 روز/���� ����وات 100 از ��ل، يک در ������ ��ه 11 �� در ��ه �� روز

 ۷۷/14 ��ا�� ���ي��� ���ار اي�. ]44[ ����� ا����ده ا����ي���� ا��ژی

 ����ل ����ه خ�ک روی �� ������ ������. ا�� 2CO ��ل/��

 ��ان�� �� �� زده �����. ا�� ��ه ا���م 2CO ا����ر ������ و خ�ر���ی

 در ���� ا���� دی ����گ�م 436 ذخ��ه �� ������� يک د���� ��ح ��

 [.45] ر��� آن ��� چ�خ�

 خ�رشیدي ح�ارت� ت�ان -5-1-1

����� دورد�� زي�دی در ج��ن وج�د دارد �� در آ��� ا����ي���� در 

د���س ����، ا�� ������ خ�ر��� �� و��ر ��ج�د ا��، �� ا����ده از 

[. 46ا��ژی خ�ر���ی ��ای ����� ��ق در اي� ����� ����� ���� ا�� ]

ا�� �� از ������ت و���� ای  3ا����ي���� ��ار�� خ�ر���ی ��ان����� 

خ�ر��� ��ای ����� ا����ي���� از ��ي� ���ي� ��ارت خ�ر���ی ا����ده 

. ���ر ��� ا��ژی خ�ر���ی از ��ي� ا����ده از د����ه ���ي� گ��� �����

���ن داده ��ه ا��، �� ا����ي���� ���ي�  ��16 ا����ي���� �� در ��� 

ر�� خ�ر���ی يک ج�� [. اج�ای ا��� �� ����� ��ا4۷-48] ��د��

ی ا��ژی خ�ر���ی ��ع خ��� از ������ه خ�ر���ی ا��. ج�� ����ه

���د�� ����ه ����� �� ا��ژی ������ت خ�ر���ی را �� ا��ژی داخ�� 

. ����� ��ري�� ا����ده از ا��ژی خ�ر���ی ������، ����� ���4ط ا������

، ج�� ��5ح���� ����ت � �����ط ���يح ا��اع ����� ج�� ����ه

، �����ی �����، ��ف ���� ��� ���۷ک ���� ���  ،����6 ���� وار

[. 49، �� ����� اي� ا��ژی �� ��دازد ]8ی ���ا�� خ�ر����و ج�� ����ه

ی ����ي�� ����� ا��ژی از ��ي� ا��ژی خ�ر���ی ��� ����� از ���وگ�ه

ی ��وگ�هد�ر/����وات ����، ��� 9-40)ا��ژی خ�ر���ی:  ���اول ا��

. ا�� ���ان ���� ا����ر ي���� در د�ر/����وات ����( 5-����۷ل: 

 100-230، در������ در��ود ������ی خ�ر���ی ��ديک ��� �����وگ�ه

 .�����ی ����ل ����� ��� ��گ�م ����/����وات ���� از ���وگ�ه

 
 ������� از دي�گ�ام ����� ���ي� ��ار�� خ�ر���ی 16ش�ل 

 

 سی��م ف��و���ئیک خ�رشیدي -5-1-2

���ي� ������ ا��ژی خ�ر���ی �� ا����ي���� ���ر ����م �� ا����ده از 

��( ا����ده PV) ��9 از ا�� ���و���ئ�ک ��د��������ی ���و���ئ�ک ا���م 

 ��PVاد  ����گپ�� ا��ژی ��ا�� ي� ����� از  ����ن��� �����ت � PV. ا�� ���

��ر  ���ر ������ ا��ژی ا����ي�� را از ��ي� PV[. ��ول 50] ����� دارد

                                                           
3 - Solar thermail electricity power 
4 Internal energy of the transport medium 
5 Flate plate 
6 Compound parabolic 
7 Parabolic trough 
8 Heliostat field collectors 
9 Photovoltaic effect 
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 پ�ي�ار ����� در ���ي�پ�ي� ا��ژی ����� ��� �� ��وری

 

 

. ��ر خ�ر��� راي��ن �����ار����� ����� ي�  خ�ر��� ��ون ��گ��� ا����ر

��وع �� ���� ��ده ا�� ا�� ��ي�� ����� ا��ژی �����ن  ��ا�� اگ�چ� ����

 ��������� . 

�� زي�د ��راي� آن����ر ��ده و  ی ����و���ئ�� ا���اي�����ا�� د����ه

رو، اي� را دار��. ازاي����ي�  �� ������ ��زد����وه ��اي�، آن .[51] ا��

���وری در ������ ج��ن ��ر��د��ی ����دی دارد. ا��، ��ای د������ �� 

��ی ���و���ئ�� ������ ��زده �����، ���ز ����� آن ��ي� ار���ء ي���. د����ه

�� ������ ���� �� در آنر���� ا����ده ��ز ��اد ������ای ا���ی ا����ي���� ا

�� �� ��د. ا��ل ��� اي� د����ه، ���ل ��دن ا����ون������ن ���ر ��ده ��

ا���ی ا��ژی اض��� ا��. ا��ل ��ر اي� د����ه اي� ا�� �� ������ ا��اي� 

ی ����� �� از ���� ا��ژی ���� �� ���� ا��ژا��ژی از ��ر خ�ر���، ا����ون

��ی �� و ا����ون��زی �� ���� خ�د ���ث اي��د ���ه. اي� ���لي����ا����ل ��

 .[52] �����د و در ����� ا����ي���� اي��د ��ر���� ��آزاد در ����

چ�� )��� ، ������ن پ�� ��ي���(���ری��)������ن ������ي������ 

�� اي��ي� دی ����� و ��ي������ ي� ري����ری، ، ������ن ����و(���ری

��ی ���و���ئ�� ���ر ر���� در ��������ري� ��د��� ������ �� ���ان ����

����  �����PV  .[53] �����دی در ا����ب اي� ��اد �ؤ���رو��. ��ا�� ��

اج�ای ����دی از ���� پ��، ��ول، و آراي� ��ای ����� ��ق ا��. ��وه ��اي�، 

 ��،�� ����ر ��زده ������� ����، از و��ي� ����� ����� و ����ل ��زه

��ی ������� ا����ده ��ی ا����و����، ار�����ت ا����ي�� و د����هد����ه

���� �� ���رت ����� ������� ����وات پ�� � ��PVی ��د. �������

در ي� روز رو�� و  PVاز ���ان ���وی ا����ي�� آزاد ��ه �� ي� ����� 

��ای  .[54] ��دآ����� ا�� �� خ�ر��� �������� در ���ی �� �����ه ��

��� ������ت ����دی ا���م گ����  ����ل، از ��PVی ا��اي� ��زده د����ه

���� در ��ل ر�� ا�� و اي� ���� ��ا�� و �زم �� ذ�� ا�� �� ا��وزه 

�� �� ��ل  ���2002 و از ��ل ��ر �����ات خ�د را دو ��ا�� ���� دو ��ل ي�

 .[55] در��ی دا��� ا��  48ر�� ����� 

و ��ّ�وری  (CSP)، ���وی ��ار�� خ�ر���ی ������ ��PVوه �� ���وری 

��� ��ای ���ي� ا��ژی خ�ر���ی �� ا����ي����  (CVT)���و���ئ�� ������ 

��ه ا��. ا��، ��ای ارائ� 1۷در ���  ���CSPي� �����   .[56] رو�����ر ��

ای ��ی ������زده ����، ج�ي�ن ����� ��ه �� ���وری ���و���ئ�� وارد �����

ظ���� ����� ج�ي�ن از ���وری ���و���ئ�� ��وی  % ����90. ���ي��� ��

ای ا��. ��ای ا��اي� ��زده ظ���� ��ر �� ��ی ا����ي�� ��زه ���������

�����PVرت ��� �� روی ز��� و ي� در ای �����ی ��زه ����، ��ي���

گ��د. ��ای ���ن دادن د��� ظ���� و پ�ي�ي� ي� ��م ��خ���ن ��رت ��پ��

�����، �گ�اری ��د. ��ر ���� ��چ��، اي� ����� ��ي� ��PVدوام ����� 

پ�ي�ي� اي�  .[5۷] ���������وات  10-60 ����ود ظ���� اي� �����

 PV. ي� پ��� ا���� ��� ����� ��اي� ����اری و ��رگ�اری ����� �����

��ل ��  25و  % ��90ل �� ظ����  ��10ا�� �� �� ����� ��خ�� ��ه، ��

��� ���� زي�ا ا���� ���ان ��راي� آن � .[�����58 ��ر ��� ] % 80ظ���� 

����. �����اي�، در ��� �أ��� ��ا�� ������ از ج��� ��ت ��ر خ�ر��� ��

����ری از ������ت ��ای د������ �� ا��ژی پ�ي�ار ��ون گ������ ��ش 

 گ�دي�ه ا��.

 

 
  [59]  ������ خ�ر���ی ��ار�� ��ان ���ي� �17کل 

 خ�ر�یدي ص��ت پیش روي م�انع -6

����غ� ���� پ����� ���ی ا��ژی خ�ر���ی، ��ا��� ��� ���� راه 

دار��. در ادا�� ���ر خ��� �� ��خ� از آ��� ا��ره  ��ار������ژی اي� ����� 

 .��د��

������ژی خ�ر���ی ي� ������ژی پ����ه و گ�ان ���� ا�� �� 

�����د  .[60] ���������ز��� ������ژی پ������ ��ای راه ا��ازی و ��خ� 

ی خ�ر���ی �� �� زي�دی ��� ����� پ�را�����ی ����� ����� از ��پ��

 .[61] ������ج��� ��ت ���� ��ر خ�ر���، ا��ی ��دن ��ا و ���� ��د 

آگ��� و ا����ت ��دم ج��ن ���� �� اي� ������ژی، ��اي� و ���ه ا����ده از 

و ����� ��زار��ی ج���� ر����  د.آن در ��ل ��ض� در ��� پ�ي��� ��ار دار

از  اي� ������ژی �����گ�ار ا��.دي��، ���ت ��روی پ����� و ����� 

آ����� ا���ن ا����ده از ا��ژی خ�ر��� �� ��زده ����� در ���م روز��ی ي� 

��ل ���� ����، �����ي� ��ي� از ����� دي�� ا��ژی ���ر ي���رچ� در ���ر 

ژی ا����ي�� ����� ��ه از ���ل ا�� ا��ژی خ�ر���ی ا����ده ���د.

خ�ر���ی ���رت ج�ي�ن ������ ا�� در������ ���زل از ج�ي�ن ����وب 

���ه �� ����. �����اي� ��ي�� ای ��ای ���ي� ج�ي�ن ������ �� ����وب ��� 

 ����� ا��. 

���اه ا��،  ��ي�چ����� ا����ده از ا��ژی خ�ر���ی �� چ���  ��چ��

ی در ���ط ����� د��� در ��ل ����� ��روی ��ف اي� ا�� دا�����ان ����ر

��ا�� �����. زي�ا ��ر��د ا��ژی پ�ک و درد���س خ�ر��� �� ��ف ��ا��، 

ي� �� در ��ل ا���م ا�� در آي��ه ��دي� �� ��آرزوی ��� ا�� �� �� ��ش

 ��ر اي�ه آل �� آن د�� �� ي���. 

 ن�یجه گی�ي: 

 ���ي�� و ��ر��، ا��ازه گ��ی �����ر �ا��ار��ي ���ز��� پ�ي�ار �����

 در. ا�� ����� �����ت ��ای ��� ی�������� ����� زي�� �أ���ات

 ��ل در ���ر��ی ��ن ����� ز��گ�، ����� ار���ء را���ی در ��ض�، ��ل

 ����ری ا��اي� ����� ی����خ� ���ف ،ج��ن ج���� ا��اي� و �����

 ���ی و ج�ی �أ��� ����� ی����خ� ���ف روي� �� ا��اي�. ا�� ي����

 �����ه ����� و ����� خ��ات ا��اي� ���ث و دارد زي�� ���� روی ��

 ج����ی ��� �� آ���� ���ر ج����. ��د�� ز��� ��ه ج�ی ��اي� آ���

 ���� ��ه اي��د آ��دگ� ���� ا��ف، ��زی ����� پ�ي�ار، ����� روش

 �� ��ق ایگ����� گ�ز��ی ��� ���� و ���� ی��ج��� ���ظ� و��ي�،

 ا��ژی، ���ان خ��ص در ا��ژی ���ض�ی اخ�� ���ار �� ������ ��ای. ي���

 ج���� ر�� ��ل در ا��ژی ���ز ����� ج�� ���ي�پ�ي� ج�ي��ي�� �����

  .ا�� ��ه ���ح

ی ���اه �� ا��ژی ���ي�پ�ي� ����� ا���� ا��ژی، ��در اي� ����� ����

� اج����� و ا����دی، �����ات ��اي� ا����� و آب و د����� ا��ژی، ����

��اي� و در���ي� ���� خ��ات ���� و ����ت اج����� ���ن گ�دي�. 
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 ط�ر�� ا���ر ��ا��ز ��ج�، ل�� ��د، ک���� ����

 

 

������  ي� در ���� اس���ده از ا��ژی ���ي�پذي� و ��س�� پ�ي�ار و��چ�لش

 وج�د دارد. ��ا��ي� ب�ط�ف ک�دن آ��� 

��ی ا���م ��ه، ��خص گ�دي� ک� اس���ده از ���بع ا��ژی ب� ب�رس�

ای و ح�ظ ا���ت و س��ت گ��ی در ک��ش اث� گ�خ������ي�پذي� ب��ر چ��

 ک�ه ز��� و ب��يت ��ث��گذار است. 
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