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  چکیده

پردازد؛ راهکاری که برای کاهش ناترازی سوخت  عنوان افزونه سوختی در بنزين ايران میسنجی فنی و اقتصادی استفاده از متانول بهاين پژوهش به بررسی امکان

میلیون تن متانول از توان    ۱۲کشور پیشنهاد شده است. در ابتدا با مرور تجربه ساير کشورها و تحلیل ظرفیت داخلی، نشان داده شد ايران با تولید سالانه بیش از  

تواند ضمن افزايش عدد  درصد حجمی می ۳های پايین حدود لازم برای اجرای اين راهکار برخوردار است. نتايج تحقیق بیانگر آن است که افزودن متانول در نسبت

های فنی همچون افزايش فشار  جويی ارزی ايجاد کند. با اين حال، چالشصرفهمیلیارد دلار    ۱.۶ها را کاهش داده و سالانه تا  اکتان سوخت، انتشار برخی آلاينده

های مناسب و  رسانی مطرح است که مديريت آن نیازمند انتخاب مواد مقاوم، افزودنیبخار، تشکیل فاز دوم در دماهای زير صفر و خوردگی قطعات سیستم سوخت

ها در دماهای درصد حجمی متانول مخلوط و تغییرات فشار بخار و پايداری فازی آن  ۳اصلاح فرمولاسیون سوخت است. در بخش تجربی، سه نمونه بنزين داخلی با  

تواند وابستگی به واردات مختلف ارزيابی شد که نتايج از تشکیل دو فاز در دماهای پايین حکايت داشت. در مجموع، اگرچه اختلاط متانول در مقیاس محدود می

 .گذار و تدوين استانداردهای فنی جديد استا تحقق آن مستلزم همکاری صنايع پتروشیمی و خودروسازی، نهادهای سیاستبنزين را کاهش دهد، ام 

 ی اقتصاد ی،تحلیلفن یبی،ارزيابی ترک های،بنزين،سوختمتانول،اختلاطی،سنجامکان ان:واژگ دکلی
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Abstract 

This study examines the technical and economic feasibility of using methanol as a gasoline additive in Iran, proposed as 

a solution to reduce the country's fuel supply imbalance. Initially, by reviewing international experiences and analyzing 

domestic capacity, it is shown that Iran, with an annual production of over 12 million tons of methanol, has sufficient 

potential to implement this approach. The findings indicate that adding methanol at low blending ratios of about 3% by 

volume can increase the fuel’s octane number, reduce certain pollutant emissions, and generate annual foreign currency 

savings of up to USD 1.6 billion. However, there are technical challenges, such as higher vapor pressure, phase separation 

at sub-zero temperatures, and corrosion of fuel system components, which require mitigation through the selection of 

resistant materials, suitable additives, and optimized fuel formulation. In the experimental part, three domestic gasoline 

samples were blended with 3% methanol, and their vapor pressure and phase stability were evaluated at different 

temperatures, revealing phase separation issues at low temperatures. Overall, while limited methanol blending can reduce 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2676-2994
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2423-4931
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://doi.org/10.22034/jrenew.2026.236726


 ين اختلاط متانول با بنز یسنجامکان   

 

85 

   1   ، شماره31 ، دوره1405 تجدیدپذیرونو، انرژیهايی علمنشریه 

 

dependence on gasoline imports, its successful implementation depends on coordinated collaboration among the 

petrochemical and automotive industries, policymakers, and the development of new technical standards. 

 

Keywords: Feasibility Study,Methanol Blending,Gasoline,Mixed Fuels,Technical Evaluation,Economic Analysis

 مقدمه -1

  انتظار   و  داشته  رشد  درصد  ۳.۹  سالانه  بنزين  تقاضای   گذشته،  دهه  طول  در

افزايش  ۱۴۲۰  سال  تا  که  رودمی روند  باشداين  داشته  ادامه    سريع   رشد.  ی 

  برای  جدی هايینگرانی  ها،پالايشگاه ظرفیت  افزايش مشکلات و بنزين  تقاضای

قیمت بنزين در کشور برحسب    1  شکل.  است  کرده  ايجاد  بنزين   نیازهای  تأمین

به سرکوب قیمت بنزين و در نتیجه عدم  دهد. باتوجهريال و دلار را نشان می

ها بدون يارانه دولتی، افزايش تولید بنزين در  صرفه تولید آن توسط پالايشگاه

کند و توانايی رشد به میزان مصرف را ندارد. به  کشور روند کندی را تجربه می

به میزان بیش از    همین دلیل دولت ايران به واردات بنزين  میلیارد    3مجبور 

 دلار شد.

 
  سال از الير و( یمرکز بانک کمي تالار دلار نرخ)  دلار حسب بر  نيبنز متیق 1شکل 

 1400 انيپا تا 1353

دو دسته کلی از راهکارهای برای اصلاح ناترازی بنزين در ايران وجود دارد؛  

ايران   در بنزين  ناترازی  اصلاح راهکارهای قیمتی و راهکارهای غیرقیمتی. برای

  سیاسی   هایزمینه  در  متعددی  هایچالش  با  گذارانسیاست  های قیمتی،با روش

 :از عبارتند ها چالش برخی از اين.  هستند روبرو اجتماعی و

 عمومی هایواکنش از  نگرانی  و اجتماعی اعتراضات •

 اصلاحی  هایسیاست اجرای به   عمومی اعتماد  عدم •

 قدرت  هایگروه و گذاران سیاست بین  منافع تضاد •

 عمومی  ونقلحمل توسعه  زمینه در زيرساختی مشکلات •

 ها قیمت  اصلاح  از  حاصل  درآمدهای  از  استفاده  برای  جامع  برنامه  يک  فقدان •

 آينده  انتخابات  و سیاسی فشارهای  •

  ی ریکارگبه  در  گذاری سیاست  و   بنزين  قیمت  اصلاح  ها،چالش  اين  به باتوجه

در    انرژی بنزين  ناترازی  مديريت  برای  غیرقیمتی  راهکارهای  ارائه  نیازمند 

توسط    مدت انیمو    مدتکوتاه پیشنهاد شده  راهکارهای  از  يکی  بود.  خواهند 

با    نظرانصاحببرخی کارشناسان و   بنزين، اختلاط آن  ناترازی  جهت کاهش 

 
و توباگو است.   دادینيکشور تر  ره يجز  ني( بزرگترIsla Trinidad:  يیای)به اسپان  دادینيتر 1

ونزوئلا    یهابا کرانه  لومتریک  ۱۱است که    بیکارائ  یايدر  رهيجز  ن يتریجنوب  رهيجز  نيا

 فاصله دارد.

است.   و    ی ریکارگبهمتانول  اقتصادی  فنی،  ابعاد  بررسی  نیازمند  روش  اين 

که استفاده از متانول    دهد ینشان م  یر مطالعات اخ  .زيرساختی در کشور است

  ين به بنز   یکاهش وابستگ  یبرا  یراهکار مناسب  تواندیسوخت م  یافزودن   عنوانبه

دارند که متانول قادر است عدد اکتان    یدها تأکپژوهش ينا .]22[د خالص باش

اما چالش بخشد،  بهبود  و  یاز ن   یفن  یهارا  توجه  اين    دارد   يژهبه  ادامه  که در 

 .شودپرداخته میپژوهش به آن 

 متانول؛ از تولید تا مصرف  -2

نوع  متانول، متیل الکل، الکل متیلیک، کاربینول يا الکل چوب که ساده ترين 

توان بر  متانول را می  شود.شناخته می  OH3CHهاست با فرمول شیمیايی  الکل

های تولید متانول،  بندی نمود و تفاوت در روشهای تولید آن دستهاساس روش

 :شودبیان میاست. در ادامه انواع متانول و کاربردهای   مؤثرها نیز  بر کاربری آن

 ی متانول صنعت -1-2

  یدروکربنیگاز ه  يا  یعیگاز طب  يلنوع متانول به طور عمده از فرايند تبد  ينادر  

  ها، ينها، رز رنگ  یک،پلاست  یدآن شامل تول  یکاربردها  .آيدیبه دست م  يعما

 است.   یمیايیمحصولات ش يرو سا يخ، ضد   یهاصابون، محلول

 یمتانول اتانول -2-2

  ی . کاربردهاآيدیاتانول به متانول به دست م  يل نوع متانول از فرايند تبد  ين ا

و    ين، بنز هاییرنگ، افزودن  يعصنا   یمی،عنوان حلال در شآن شامل استفاده به

 است. یمیايی مواد ش ير سا یدتول

 يستیمتانول ز -3-2

منابع    ير سا   يا   ی،اهی گ  هایسوخت  ، وگازیمانند ب   ؛یستينوع متانول از منابع ز   ين ا

  يستی، عنوان سوخت زآن شامل استفاده به  ی. کاربردهاآيدیبه دست م  يستیز

 است.  یصنعت ی کاربردها يرحلال و سا 

ترين تولیدکنندگان آن کشورهای چین،  متانول نوعی الکل است که بزرگ

میلیون تن در   106.8هستند. نرخ تولید متانول در دنیا  1عربستان و ترينیداد 

در سال    2021سال   ايران  و  شده  از  1401برآورد  بیش  تن    12،  میلیون 

درصد از کل تولید دنیا را شامل    11که بیش از    ]25[متانول تولید کرده است  

 شود.می

که کشور چین که  تولید متانول در ايران بر پايه گاز طبیعی است درحالی

پايه زغالبزرگ با  را  سنگ  ترين تولیدکننده متانول در دنیاست، اين محصول 

کند. بیشترين کاربرد متانول در تهیه پلاستیک، فرمالین برای مصارف  تولید می

دوربین انواع ظروف،  منفجره،  مواد  انواع  خانگی،  و  پريز  و  کلید  عکاسی،  های 

صورت غیرمستقیم در ارتقای درجه آرام  های صنعتی است. هم چنین بهچسب

کاربرد    افزونه سوختی جديدعنوان  سرب بهآن با  کردن  سوزی بنزين و جايگزين

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

1
35

7

1
36

0

1
36

3

1
36

6

1
36

9

1
37

2

1
37

5

1
37

8

1
38

1

1
38

4

1
38

7

1
39

0

1
39

3

1
39

6

1
39

9

R
IA

LS

D
O

LL
A

R
S

Gasoline price (dollars) Gasoline price (Rials)



 

 

86 

   1   ، شماره31 ، دوره1405 تجدیدپذیرونو، انرژیهايی علمنشریه 

 

 

در  در تولید متانول    1400هر واحد پتروشیمی در سال    سهم  1دارد. جدول  

 دهد. را نشان میکشور 

های تولید متانول از گاز  ظرفیت به باتوجههای اخیر، ايران  بر اساس تحلیل

.  های جهانی اين صنعت را داردطبیعی، پتانسیل تبديل شدن به يکی از قطب

ريزی اختلاط متانول با بنزين  تواند پايه اقتصادی محکمی برای برنامهاين امر می

 .فراهم کند

و   یاسم ت یمتانول در کشور بر حسب تن در سال به همراه ظرف دیتول زانیم 1جدول 

 عملکرد

 نام پتروشیمی
ظرفیت اسمی 

 )تن بر سال( 

 عملکرد

 )تن بر سال( 
 بردارینرخ بهره 

 %76.18 2514.09 3,300 زاگرس

 %16.24 267.94 1,650 سبلان

 %42.73 705.06 1,650 کیمیای پارس خاورمیانه 

 %89.89 1483.12 1,650 مرجان

 %37.98 626.63 1,650 خارک

 %113.82 95.61 84 شیراز

 %37.48 865.80 2,310 کاوه 

 %59.19 6,558 12,294 مجموع

 

مشخص است، ظرفیت تولید متانول در ايران در    2شکل    گونه که در همان

برداری از واحد  با بهره 1398سال اخیر همواره صعودی بوده است. در سال    5

افزايش    رده ورقم خوظرفیت تولید متانول بیش از پیش بوشهر افزايش   لمتانو

برداری از  هم به ترتیب مربوط به بهره  1400و    1399های  ظرفیت در سال

 های کیمیاپارس و سبلان است. پروژه

 

 
 رانيا در متانول دیتول تیظرف توسعه روند 2 شکل

های متانول که با ظرفیت اسمی  در پروژه  CAGR  يا  سالانه   نرخ رشد مرکب

می به  محاسبه  کشور  در  می  12شود،  ظرفیت  درصد  برای  عدد  اين  و  رسد 

اين نرخ با نسبت تصاعد هندسی،    درصد است.  6عملیاتی تولید متانول در کشور  

کند. در واقع،  میزان ثابتی برای بازگشت سرمايه در يک دوره زمانی تعیین می

CAGR  عنوان سود سالانه از  گذاری است که در اصطلاح بهمیزان رشد سرمايه

 شود:آن از فرمول زير استفاده می شود که برای محاسبهآن ياد می

(1 ) 𝐶𝐴𝐺𝑅 = (
𝑉𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑉𝑏𝑒𝑔𝑖𝑛
)

1/𝑡

− 1 

مقدار  finalV)  يینها   مقدار  انتها  یگذارهيسرما   اي   يی دارا  کي (  دوره    یدر 

در    ی گذارهي سرما  ا ي   يی دارا  ک ي( مقدار beginV) يیابتدا   مقدار   خاص است.  ی زمان 

  ی گذارهي( مدت زمان به سال که سرما t)  زمان  خاص است.  یدوره زمان   یابتدا

 شده است.  یریگاندازه  اي شده  ی در طول آن نگهدار يیدارا  اي

  ی توجهبا سرعت قابل  يران متانول در ا  یداست که تول  يندهنده انشان  ين ا

  گذاری يهفرصت سرما  يک  تواندیتوجه منرخ رشد قابل  ينرشد است. ا درحال

که    دهدینشان م  يرارا نشان دهد، ز  گذاران های مختلف و سرمايهبرای بخش

دارد.    ی ابالقوه  یمتانول در کشور در حال گسترش است و بازده  ید صنعت تول

حوزه باشند   يندر ا  گذاریيهگذاران ممکن است به دنبال سرما هي، سرما روني ازا

های توسعه  نیز پروژه  2در جدول    مند شوند.بهره  یشتریب   یتا از رشد و سودآور

 شود.ظرفیت متانول در ايران نیز مشاهده می

های بهبوديافته در صنعت تولید  های جديد و روشهمچنین توسعه فناوری

بهره افزايش  هزينهمتانول،  کاهش  و  در  وری  توسعه  اين  دارد.  همراه  به  را  ها 

مبتنی بر  فرايندهای  استفاده از  مختلف انرژی،    منابع فناوری تولید متانول از  

 نیز ممکن است.  ی لیفس ریغو استفاده از منابع  وری بیشتربا بهره کاتالیست 

 مصرف متانول در ايران 

نسبت  متانول در داخل کشور  مصرف  شود،  مشاهده می  4شکل  طور که در  همان

های خاص خود را  فرصتها و  . اين مصرف محدوديتبه صادرات آن ناچیز است

 بازارهای خارجی متمرکز است.روی  به  ، دارد و اکثراً به دلیل صادرات

 اختلاط بنزين و متانول  -3

های اخیر،  در سال  و  اختلاط بنزين با متانول يک موضوع مهم در صنعت سوخت

به متانول  از  حملاستفاده  شبکه  در  جايگزين  سوخت  صنعت  عنوان  و  ونقل 

تواند به طور مستقیم به بنزين افزوده  می  ماده است. اين    مورد توجه بودهخودرو  

تا   ای استفاده شود. اختلاط متانول با بنزينشود و در موتورهای اشتعال جرقه

کند، اما در مقابل  های نسوخته کم میدی از منوکسید کربن و هیدروکربنح

ها است،  تر از ديگر آلايندهها در موتور سختاکسیدهای نیتروژن که کاهش آن

 يابد. شدت افزايش میبه

 رانيا در متانول دیتول تیظرف توسعه یاجرا دست در یهاپروژه  2جدول 

 ظرفیت   نام طرح

 )هزار تن(

پیشرفت فیزيکی تا  دار عمده سهام

 1401بهمن 

 برداریسال بهره  محل طرح

 1401 اردبیل %97 بخش خصوصی 132 ( 1آرتا انرژی )فاز 

 1401 عسلويه %5/ 89 شرکت گروه باختر  1650 آرين متانول

 1402 عسلويه %23/ 69 فارسشرکت صنايع پتروشیمی خلیج 1650 فارس آپادانا خلیج

 1403 چابهار  %61/ 41 شستان 1650 (1بدر شرق )فاز 

 1403 عسلويه %68/ 68 شرکت پترو فرهنگ 1650 دنا 
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 1403 دير %57/ 51 شرکت پترو فرهنگ 1650 سیراف انرژی

 1403 عسلويه %92/ 34 بخش خصوصی 1000 توسعه صنعت لاوان 

 1404 چابهار  %99/ 16 گسترش انرژی پاسارگاد  1650 ( 1گسترش صنايع شیمیايی سینا )فاز 

 
 2030 تا متانول دیتول  تیظرف شيافزا برنامه 3 شکل

 
   1401 و 1400  یهاسال در متانول صادرات زانیم 4 شکل

سامانه  به در  مشکلاتی  است  ممکن  بنزين  در  متانول  از  استفاده  علاوه، 

ايجاد کند. همچنین،    ، از جمله خطر نشت بنزين و انفجار  ،رسانی خودروسوخت

به خوردگی  متانول میاستفاده از   قطعات موتور منجر    تر عيسربیشتر و  تواند 

، استفاده از  به همین علتتأثیر قرار دهد.  را تحت  موتور خودروشود و عملکرد  

 است. به جزئیات فنی و ايمنی مضاعف  توجه  مندعنوان سوخت، نیازمتانول به

 مطالعه تطبیقی کشور چین در تولید و مصرف متانول -4

چین يکی از کشورهای پیشرو در تولید و مصرف متانول است و اين صنعت در  

به  ک الکل متیلی باتوجهي   عنوانکند. متانول بهاقتصاد چین نقش مهمی ايفا می

بهويژگی و  هايش  شیمیايی  صنايع  در  اولیه  ماده  و  انرژی  منبع  يک  عنوان 

گیرد. در زير به برخی اطلاعات مرتبط با تولید  قرار می  استفاده  مورد پتروشیمی  

 شود: و مصرف متانول در چین اشاره می

 تولید متانول در چین -1-4

بزرگ از  يکی  دارای  چین  و  است  جهان  در  متانول  تولیدکنندگان  ترين 

است. کارخانهظرفیت بالا  بسیار  تولید  به  های  های متعددی در سراسر کشور 

زغال مانند  طبیعی  منابع  از  چین  هستند.  مشغول  متانول  گاز  تولید  و  سنگ 

به استفاده میطبیعی  متانول  تولید  برای  اولیه  مواد  نامی  عنوان  کند. ظرفیت 

میلیون    41میلیون تن در سال بوده که فقط    101تولید متانول در چین حدود  

تولید متانول در چین از  .  ]1[  تن آن به صورت عملیاتی در چرخه تولید است 

  75گیرد که از کل تولید،  سنگ و گاز طبیعی صورت میدو منبع اصلی زغال

 است.  درصد از گاز طبیعی بوده 25سنگ و درصد از زغال

 مصرف متانول در چین  -2-4

میلیون تن در سال است که نیمی از تقاضای    52مصرف متانول در چین حدود  

از تقاضای چین به صورت واردات از    تن میلیون    12شود.  جهانی را شامل می

می تامین  کشورها  چینتول  یتظرف  اينکه   با  شود.ديگر  در  متانول    101  ید 

به واردات    یاز بالا، ممکن است ن   یدتول  یتظرف  ينبه رغم ا   اما  ،استتن    یلیونم

 :تعدادی از دلايل امن امر عبارتند از .]19،1[  متانول داشته باشد

استفاده:  ن  -1 دلا   يکیوع  برا  يلاز  ا  ی ممکن  متانول  که    ينواردات  است 

برا بازار وجود داشته    ی خاص  یتخصوص  يااز متانول    ینوع خاص  یتقاضا  در 

 نشود.   یدکشور تولداخل  باشد که در 

مشکلات    یلبه دل  ین،شده در چ  یدمتانول تول  در برخی موارد:  یفیتک -2

  یرد قرار نگ  استفاده  مورد  يعصنا   یبرخ  ی مشخص، برا  ی هااستاندارد  يا  یفیتیک

 بالاتر باشد. تیفیباک  به واردات متانولِ یاز و ن 

ممکن است    المللی، ینمتانول در بازار ب   ی تقاضا برا  یزان : معرضه و تقاضا -3

  یازهای ن   ینتأم  یصورت، برا  ينباشد. در ا  ینچ  یداخل  یدتول  یتمتفاوت از ظرف

دارد.  ی،داخل وجود  متانول  واردات  متانول  باتوجه  احتمال  عمده  اينکه  به 

بوده و ممکن است تقاضا برای انواع ديگری از    سنگزغالتولیدی در چین، از 

 متانول در اين کشور وجود داشته باشد، فلذا واردات متانول ممکن خواهد بود

 شود: به چهار بخش عمده تقسیم می متانول مصرفی در چین

عنوان يک ماده اولیه مهم در صنايع شیمیايی  صنايع شیمیايی: متانول به -1

ها، و محصولات شیمیايی ديگر  ها، رزينويژه در تولید پلیمرها، رنگبه  ،چین

 شود.میاستفاده 

يافته است.  عنوان سوخت نیز در چین افزايشسوخت: مصرف متانول به -2

ها  های الکلی و بیو سوختعنوان يک جايگزين در تولید سوختاز متانول به

 شود.استفاده می

الکل صنعتی و محصولات مشتق شده   -3 تولید  الکل صنعتی: متانول در 

 نیز نقش دارد.

عنوان يک حلال در صنايع الکترونیک مانند  صنعت الکترونیک: متانول به -4

 گیرد.قرار می  استفاده موردها و الکترونیک نیز تولید میکروچیپ

عنوان يکی از عوامل  صنعت متانول در چین بهمرتبط با  های  توسعه فعالیت

شود و نشانگر تنوع و  و اقتصادی اين کشور محسوب می  مهم در توسعه صنعتی

بخش در  ماده  اين  از  استفاده  در  استتوانمندی  مختلف    8شکل  .  های 

 مصارف متانول در چین است.  انواع دهنده نشان
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 ن یچ در متانول مصرف5  شکل

بهچالش   -3-4 از متانول  استفاده  عنوان افزودنی سوخت و سوخت  هاي فنی 

 محیطی در چین اقتصادي و زيست - خالص در لايه فنی 

در سوخت متانول  از  وجود  چالش  ،استفاده  به  خودرو  فنی  حوزه  در  را  هايی 

بهمی متانول  از  استفاده  از  انصراف چین  به  آنها کمک  جمیع  که  عنوان  آورد 

 بخش تقسیم نمود: 6توان به  ها را میسوخت يا افزونه نمايد. اين چالش

 جداسازي فازي: -1-3-4

الکل:  • قطبی  به  خاصیت  مادهمتانول  بهعنوان  بنزين  و  قطبی  عنوان  ای 

ای غیرقطبی دارای خواص مختلفی هستند که باعث جداسازی فازها  ماده

 شود.می

میل الکل به جذب آب: میل الکل به جذب آب و تشکیل پیوند هیدروژنی   •

بنزين و الکل شده و ممکن است خورده شدن کف   باعث جداشدن فاز 

 کند.  ريعمخازن حاوی سوخت و ايجاد نشتی را تس

کاهش عدد اکتان: جداشدن فاز بنزين ممکن است به کاهش عدد اکتان   •

 فاز بنزين منجر شود.

 فراريت:  -2-3-4

بخار RVPافزايش   • افزايش فشار  تبخیر  ( میRVP)  نسبی   :  احتمال  تواند 

 سوخت را افزايش دهد. 

،  Gasoline  ،Methanolهای  برای سوخت  RVPها:  بر سوخت  RVPتأثیر   •

 است. KPa 84.5و   KPa ،32 KPa 62به ترتیب  M15و 

کاهش   • يا  افزايش  باعث    RVP  :RVPمشکلات  است  ممکن  بالا  خیلی 

مجاری سوخت درحالیانسداد  بخار شود،  قفل  و  خیلی   RVPکه  رسانی 

خودرو  )شروع به کار(  استارت  فرايند  در    ی راپايین ممکن است مشکلات

 ايجاد کند. 

 خوردگی:  -3-3-4

الکل • تواناالکل  ی خورندگها:  خورندگی  به    یب ها در آسالکل  یبرخ  يی ها 

سطوح خاص اشاره دارد.    يا مواد مختلف   یولوژيکی،ب  یهارساندن به بافت

دل  یتخاص  ينا به    يا بالا    یتحلال  یمیايی،ش  يریپذواکنش  یلمعمولاً 

 شود.یم يجادا هاینو پروتئ هایچرب   يهدر تجز  يیتوانا 

 
ثابت با چند نوع سوخت را   شيما یپ  کيانجام    یمصرف سوخت معادل برا  شکلاين   1

ها  توان بیان نمود که محتوای انرژی سوخت، فلذا به صورت ضمنی میکندیم  سهيمقا

 شود.مقايسه می

و   • گوگرد  اکسیژن،  آب،  حضور  در  خورندگی  تشديد  خورندگی:  تشديد 

 پذير است. ها امکانساير آلاينده

تخريب قطعات: خوردگی ممکن است به انسداد مجاری سوخت، تخريب   •

در قطعات از جنس آلومینیوم، تیتانیوم،    یمشکلاتبروز  قطعات پلیمری، و  

 .]6،7[ روی، منیزيم و فولاد گالوانیزه منجر شود 

 محتواي انرژي:  -4-4

کاهش محتوای انرژی: محتوای انرژی متانول نصف بنزين است که به معنای  

سوخت دفعات  تعداد  به  يکسان  نیاز  مسافت  طی  برای  بیشتر  )افزايش  گیری 

 ( 6  )شکل. ]15،16[ شودمیمصرف سوخت( با فرض ثبات عدد اکتان  

 
 1لومتر یک 100بر  تر یمختلف برحسب ل یهاسوخت یانرژ یمحتوا 6 شکل

 گازهاي خروجی اگزوز: -5-4

بنز متانول در  از  افزا   يناستفاده  و  بهبود عملکرد موتور  اکتان    يش باعث  عدد 

  ید انتشار منوکس  یزانکامل انجام شود، م  طور  بهاگر سوختن    ین،. همچنشودیم

( هCOکربن  و  )  هاییدروکربن(  مHCنسوخته  کاهش  مقابل،  يابدی(  در  اما   .

اکسCO₂)  دکربنیاکسید و  ب NOx)  یتروژنن   یدهای(  .  شودیم  یدتول  یشتری( 

 ( 4)جدول 

 لومتر یمختلف برحسب گرم بر ک يهاسوخت یندگيآلا -4 جدول

CO2 
(g/km) 

NOx 
(g/km) 

HC 
(g/km) 

CO (g/km) 
Fuel 

183.55 0.38 0.67 1.83 RON90 
212.481 0.46 0.595 1.677 E5M15 
205.85 0.103 0.612 1.435 E20 
184.691 0.38 0.713 1.829 M20 
219.506 0.495 0.548 1.571 E10 
214.184 0.494 0.555 0.932 E15 M5 

 قدرت و گشتاور: -6-4

افزايش طول عمر   و  موتور  به قطعات  اکتان سبب کاهش ضربه  افزايش عدد 

شود و داشتن قدرت و گشتاور بیشینه مستلزم تزريق حجم سوخت  خودرو می

بالاست که با افزايش افزونه، میزان سوخت ورودی در محفظه احتراق کاهش  

 . ]13،14[ خواهد يافت 

نشان موارد  چالشاين  متانول  دهنده  از  استفاده  با  مرتبط  مسائل  و  ها 

سوخت  به افزودنی  استفادهعنوان  مقابل  فن  در  لايه  در  خالص    -   ی سوخت 
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گذاری ممکن  محیطی در چین هستند که تصمیمات سیاستاقتصادی و زيست

باتوجه انجام شود.  اين مسائل  بهبود  موارد ذکر شده دولت  است در جهت  به 

خودروهای   به  متانول  سوخت  با  خودروهای  از  را  خود  رويکرد  چین  مرکزی 

صورت  ها همچنان از متانول بهبین برخی استانالکتريکی تغییر داد؛ اما دراين

 کنند. خالص و يا در اختلاط با بنزين برای سوخت خودروها استفاده می

 عنوان افزودنی سوخت در امريکاروند مصرف متانول به -5

کشور امريکا رتبه چهارم تولیدکنندگان جهانی متانول در اختیار دارد. ظرفیت  

رسد. از سوی ديگر  میلیون تن در سال می  7.6عملیاتی تولید اين کشور به  

میلیون تن در سال بعد از چین رتبه    6.7اين کشور در مصرف متانول به مقدار  

میلیون تن متانول    1.9دوم را در اختیار دارد و به همین علت، اين کشور سالانه  

های مختلف را نشان داده و  میزان مصرف متانول بخش  7شکل  کند.  وارد می

 کند.روند سالانه تغییرات عرضه و تقاضای اين کشور را بیان می 8شکل 

 عنوان افزودنی سوخت در آلمان روند مصرف متانول به -6

کننده متانول در اروپای غربی با میزان مصرف  ترين مصرفعنوان بزرگآلمان به

اين مقدار نشان از اهمیت بالای    .شودمیلیون تن شناخته می  3/4سالانه حدود  

متانول در اقتصاد و صنعت آلمان دارد. ظرفیت عملیاتی تولید متانول در اين  

. با اين وجود، آلمان نیاز به واردات حدود  استمیلیون تن    1/3کشور نیز حدود  

عنوان يک نشانه از تعادل میان  میلیون تن متانول دارد، که اين میزان به  2/2

شود. واردات متانول نشان  تقاضا و تولید در بازار متانول در اين کشور مطرح می

های صنعتی و شیمیايی است که  از تلاش برای تأمین نیازهای مصرف در حوزه

بودن کاربردهای متانول، از اهمیت خاصی برخوردار است. در  به دلیل متنوع  

نهايت، اين آمارها نمايانگر نقش کلیدی آلمان در بازار متانول اروپا و تأثیرگذاری  

متانول در آلمان    مصرفزير    شکلاين ماده در اقتصاد و صنعت اين کشور است.  

 . ]10[  دهدرا به تفکیک موارد مصرف نشان می

 
 مختلف در مصرف متانول یهاسهم بخش 7 شکل

 
 کا يمتانول در امر یسالانه عرضه و تقاضا راتییروند تغ 8 شکل

 
 مختلف در مصرف متانول در کشور آلمان  یهاسهم بخش 9 شکل

 هاي سوختی در آلمانمصرف افزونه  -7

در  همان که  در  ايالات    10شکل  گونه  همانند  نیز  آلمان  در  است،  مشخص 

افزونه  MTBE/TAMEمتحده،   مصرفی  سبد  تشکیل  عمده  را  سوختی  های 

 ها بسیار کمتر است. دهد و سهم ديگر افزونهمی

 
 در آلمان  یسوخت یهامصرف انواع افزونه 10 شکل

های سوختی در اين کشور دارای نوساناتی بوده اما روند  افزونه  مصرف روند  

افزونه تقاضای  و  عرضه  و  کلی  عرضه  میزان  است.  بوده  ثابت  بلندمدت  در  ها 

 قابل مشاهده است.   11شکل تا کنون در   2010را از سال  متانولتقاضای 
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 متانول در آلمان  یسالانه عرضه و تقاضا راتییروند تغ 11 شکل

استفاده در    بررسی فنی و اقتصادي افزودن متانول در سوخت مورد  -8

 ايران 

بنزين و گازوئیل  ،  در ايران  بررسی فنی و اقتصادی افزودن متانول به سوخت 

گازهای  به انتشار  کاهش  و  سوخت  کارايی  افزايش  برای  گزينه  يک  عنوان 

های احتمالی  چرا که ممکن است چالش  تواند موضوع مهمی باشدای، میگلخانه

را از اين تصمیم منصرف   گذاراناستیس ی در اين زمینه،  شرویپفنی و اقتصادی  

 نمايد. 

 بررسی فنی -9

به سوخت می متانول  و کاهش  افزودن  افزايش کارايی سوخت  به  تواند منجر 

عنوان يک منبع انرژی با فشار بخار  مصرف سوخت در خودروها شود. متانول به

می بهینهپايین  احتراق  و  کرده  ايجاد  مناسب  ترکیبی  کند.  تواند  فراهم  تری 

برای افزودن متانول به سوخت، نیاز به بررسی پايداری شیمیايی و    حال نيباا 

بر   متانول  افزودن  اثرات  همچنین،  است.  مختلف  شرايط  در  سوخت  ايمنی 

سیستم و  خودرو  بهقطعات  بايد  انتقال  به  های  گیرد.  قرار  ارزيابی  مورد  دقت 

صورت آزمايشی توسط پژوهشگاه  همین منظور اختلاط متانول در سوخت به

در جدول    استفاده  ردمو گرفته است. مشخصات سوخت پايه  صنعت نفت صورت

 قابل مشاهده است. 5

تجرب  ب   یشسات  یتتوسط  انجام شده    یمطالعه  در سال    اشوک  یکومار، 

  یرو  زا آسیبسوخت    يک عنوان  مواد با متانول به  ی سازگار  يابیارز   یبرا  2023

نتا  یاجزا است.  افزا   يجموتور  که  داد  افزا   يشنشان  باعث  متانول    يش درصد 

فلز  خوردگی اکس  شودیم  ی سطوح  حضور  ن   یژنو  متانول  افزا   یز در    يش به 

نسبت   ین مقاومت کمتریستوپ  يج، . بر اساس نتاکندیکمک م  ات فلز خوردگی 

  ی بر سطوح اجزا خوردگی ین،دارد. همچن یستوننسبت به حلقه پ  خوردگیبه  

.]21،22[ است یشترب  M100تأثیر متانول موتور تحت

 شگاه يمورداستفاده در آزما  هيپا نيمشخصات بنز 5 جدول

No Test Method 

Result 

Reproducibility of 
results 

 بنزين سوپر اراک 

 (۱۶)خط 

 ۴بنزين يورو 

 )انبار نفت شمال غرب( 

 بنزين موتور 

 )پالايشگاه تهران(
MeOH 0 

vol% 
MeOH 3 

vol% 
MeOH 0 

vol% 
MeOH 3 

vol% 
MeOH 0 

vol% 
MeOH 3 

vol% 

1 RVP@ 100°F (kPa) ASTM D323 56 66.5 57.5 75 53 69.5 ±1.2 

2 MTBE (vol%) ASTM D6730 12.4 12 1.7 1.7 <0.1 <0.1 ±5% 

3 Density @15.5(g/ml) ASTM D4052 0.7566 0.7577 0.7537 0.754 0.7443 0.7457 ±0.0001 

4 MeOH (vol%) ASTM D6730 trace 2.9 trace 2.7 2.9 trace ±5% 

5 Olefine (vol%) ASTM D6730 15.6 15.1 11.1 11 2.1 2 ±5% 

6 Aromatic (vol%) ASTM D6730 32.8 32 30.5 30.2 34.6 34.4 ±5% 

7 Saturates (vol%) ASTM D6730 36.5 35.9 46.7 45.5 57.3 56.6 ±5% 

8 Unknown (vol%) ASTM D6730 2 1.8 6 5.9 2 2.3 ±5% 

9 C13* (vol%) ASTM D6730 0.5 0.3 3.8 3.8 4 3.8 ±5% 

10 Sulfur (ppm) ASTM D5453 <10 <10 23 22 22 20 2 

11 Benzene (vol%) ASTM D6730 0.2 0.1 0.3 0.3 0.9 0.8 ±5% 

12 Copper Corrosion ASTM D130 la la la la la la - 

 آزمايش تشکیل مخلوط دوفازي  -9-1

های استفاده از متانول در سوخت، ايجاد  گونه که گفته شد، يکی از چالشهمان

  6آورد. در جدول  ترکیب دوفازی است که به خودرو صدمات جدی وارد می

های مورد آزمايش در دماهای مختلف  نتايج مشاهدات از دوفازی شدن نمونه

ساعت در دماهای مختلف قرار   72ها به مدت نشان داده شده است. اين نمونه

 گزارش شده است.زير و نتايج   اندداده شده

 ساعت ۷۲مدت زمان  یط یمخلوط با متانول در دماها نيمختلف بنز یها هنمون یمشاهدات دوفاز  6 جدول

No Test 

 بنزين سوپر اراک 

(۱۶)خط   

۴بنزين يورو   

 )انبار نفت شمال غرب( 

 بنزين موتور 

 )پالايشگاه تهران(
MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% 

1 Appearance@ 25 °C Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase 

2 Appearance@ -05 °C Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase 

3 Appearance@ -10 °C Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase 
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4 Appearance@ -15 °C Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase two phase 

5 Appearance@ -25 °C Single phase Single phase two phase two phase two phase two phase 

درصد    3های بنزين همراه با  های انجام شده، تمامی نمونهبر اساس آزمايش

شوند.  درجه سانتی گراد، به صورت تک فاز مشاهده می  10منفی    دمایمتانول تا  

درجه سانتی گراد، نمونه بنزين ارسالی از پالايشگاه تهران    15در دمای منفی  

درجه سانتی گراد    25به صورت دوفازی مشاهده شده است. در دمای منفی  

ها  فازی بوده و ديگر نمونهنیز، فقط بنزين سوپر پالايشگاه اراک به صورت تک

 اند. به صورت دوفازی مشاهده شده

که استفاده    دهندینشان م  يدجد  یهاپژوهشکرد،    خاطرنشانالبته بايد  

  ی را در دماها  یسوخت متانول  يداریپا  تواندیمانند اتانول م  سازیوناز مواد امولس

سرد    يیوهواآب  يطشرا  یبرا  تواندیراهکار م  ينا.  ]18[  صفر بهبود بخشد  يرز

فاقد    هاشيآزما مورد استفاده در اين    ی هانمونه  اما  رد؛یگمورد توجه قرار    يرانا

 اند. مواد مذکور بوده

 بررسی فشار بخار  -9-2

مشخصه از  يکی  سوخت  بخار  در  فشار  که  است  سوخت  مهم  عملکرد  های 

گیری قابلیت بخارشدن  نوعی اندازهخودروها تأثیرگذار است. اين فشار بخار به

سوخت در شرايط دما و فشار مشخصی است. فشار بخار سوخت در خودروها به  

 :اهمیت دارددلايل زير  

راندمان سوخت: فشار بخار سوخت به میزان تبخیر و تجمع بخار سوخت   -5

در محفظه احتراق خودرو مربوط است. اگر فشار بخار سوخت مناسب نباشد،  

ممکن است تبخیر کامل سوخت در محفظه احتراق انجام نشود که منجر به  

 کاهش راندمان و افزايش مصرف سوخت شود.

عملکرد خودروها در دماها و    ازآنجاکه مختلف:  جوی  رفتار در شرايط   -6

شود که    یمتنظ  یطور  يدفشار بخار سوخت با کند،یم  ییرارتفاعات مختلف تغ

هوا در  هوا  یرتبخ  یکاف  اندازهبهسرد    ی هم  در  هم  و  تبخ  ی شود  از    یر گرم 

 . یردصورت گ  ینهکند تا احتراق به یریزودرس جلوگ

آلاينده -7 انتشار  موتورهاها:  کاهش  داخل  ی در  کامل    یرتبخ  ی، احتراق 

هرچه سوخت بهتر    يراکمک کند. ز  هايندهبه کاهش انتشار آلا  تواند یسوخت م

  یتروژن ن   یدهای( و اکسPMمخرب مانند ذرات معلق )  هایيندهشود، آلا  یرتبخ

(NOxکاهش م )يابندی. 

کاهش امکان ايجاد نقص در سیستم سوخت: فشار بخار مناسب سوخت   -8

تواند از ايجاد نقص و مشکلات در سیستم سوخت خودرو جلوگیری کند.  می

فشار    تواند به دوام و عملکرد بهتر کل سیستم سوخت کمک کند.اين امر می

نامناسب   قطعات،    معمولاً بخار  خرابی  موتور،  مناسب  کارايی  عدم  به  منجر 

 های محیط زيستی شود.افزايش مصرف سوخت و افزايش تولید آلاينده

بر فشار بخار سوخت يکی از جوانب مهم در   دقیقرو، تعیین و نظارت ازاين

آلايندهبهینه کاهش  و  عملکرد  به همین جهت  سازی  و  است  در خودروها  ها 

برای فشار بخار سوخت قابل    7ها تعیین شده است که در جدول  استانداری 

 . مشاهده است

همراه با افزونه، ممکن است    یهاسوخت  یفشار بخار و اختلاط دوفاز  زانیم

ازا  یبا درصدها باشد،  متفاوت  متانول  نوع اختلاط    روني مختلف  و  بخار  فشار 

  ی بررس  جي نتا  8شده است. جدول    یها بررسسوخت و افزونه در دودسته از نمونه

 دهد یرا نشان م ول درصد متان  3و  0با متانول با درصد اختلاط   هي سوخت پا

ی نفت یهامختلف براساس کتابچه مشخصات فرآورده  یهانيفشار بخار بنز  7 جدول

  بیبه ترت 5 ورويو  4 وروي یدر استانداردها نيمربوط به فشار بخار بنز یاستاندارد مل)

  یشناخته شده و در استاندارد شرکت مل  EN 228:2017و   EN 228:2008 یها با شماره 

 (چهارم( دنظري)تجد 2-4241با شماره   زین رانياستاندارد ا

Gasoline 
Type 

Vapor Pressure@1000°F (kPa) 

Spring Summer Fall Winter 

M
in

 

M
ax 

M
in

 

M
ax 

M
in

 

M
ax 

M
in

 

M
ax 

Reguler 50 62 45 60 50 65 60 70 

Euro IV 50 62 45 60 50 65 60 70 

Euro V 50 62 45 60 50 65 60 70 

 هيپا ن يمختلف متانول با بنز یدرصدها بیترک یفشار بخار و مشاهدات دوفاز یبررس  8 جدول

No Test 

 بنزين سوپر اراک 

(۱۶)خط   

۴بنزين يورو   

 )انبار نفت شمال غرب( 

 بنزين موتور 

 )پالايشگاه تهران(

MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% MeOH 0 vol% MeOH 3 vol% 

1 RPV@100°F (kPa) 56.0 71.0 57.5 78.5 53.0 72.0 

2 Appearance@20°C 
شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

3 
Increasing of Reserch Octane 
Number 

0.0 1.3 0.0 2.3 0.0 2.9 

1 RPV@100°F (kPa) 56.0 66.5 57.5 75.0 53.0 69.5 

2 Appearance@20°C 
شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

شفاف و 

 يکنواخت

3 
Increasing of Reserch Octane 
Number 

0 0.7 0 1.4 0 1.9 
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شود، در برخی موارد، فشار بخار  مشاهده می  8گونه که در جدول  همان

از حد   تجاور  میزان  بیشترين  بالاتر رفته است.  استاندار  بخار  از فشار  سوخت 

  یدرصد  3انبار نفت شمال و با اختلاط    4استاندارد نیز مربوط به بنزين يورو  

است که از حداقل فشار بخار میان    kPa 78.5متانول است که فشار بخار آن  

 kPa 18.5در تابستان( به میزان    kPa 60حداکثر فشار بخارهای فصول مختلف )

 بیشتر است.

 بررسی اقتصادي  -10

  افزودن متانول به سوخت بايد از نظر هزينه تولید اقتصادی باشد. هزينه تولید 

هزينه تمام شده  بايد با  است،  ونقل و توزيع  فرايند تولید متانول، حمل  شامل  که

در مقايسه قرار گیرد. در ضمن، افزودن متانول به    سوخت مورد استفاده فعلی

ای و مواد آلاينده شود که  تواند باعث کاهش انتشار گازهای گلخانهسوخت می

انتشارات ممکن   زيرا کاهش  دارد؛  اهمیت  نیز  اقتصادی  لحاظ  به  اين موضوع 

تولید سوخت میزان  افزايش  به  پايدار منجر شود.  است  و  و  های سبز  بررسی 

اين    در  اما  است؛  محاسبهقابلمحاسبه کاهش انتشارات ناشی از استفاده افزونه  

 بررسی لحاظ نشده است. 

سنارمتانول    یزانم در  اختلاط  جهت  جدول  مختل   يوهایلازم  در    9ف 

  ه نيهز است. بسته به نوع سوخت و میزان اختلاط بنزين و متانول،   مشاهدهقابل

جويی  يی شده متفاوت خواهد بود. در جدول ذيل، صرفهجو صرفهتمام شده و  

مصرفی بنزين  در  متانول  جوصرفه  ، روزانه  و  سالانه  تولید    از ی موردن يی  جهت 

 . ]25[  است مشاهدهقابلبرای هر سناريو  از یموردن بنزين 

، چهار سناريو از  ازی ن   موردجويی شده و متانول  برای بررسی میزان صرفه

درصد( درنظر    15و    10،  5،  3متانول )  سوخت مصرفی با درصدهای مختلف 

روزانه   متوسط  طور  به  نیز  در کشور  مصرفی  بنزين  میزان  است.  گرفته شده 

میلیون لیتر تخمین زده شده است. همچنین اختلاف قیمت متانول و    110

 سنت درنظر گرفته شده است.   40بنزين نیز حدود 

جويی ارزی ناشی از اختلاط متانول با بنزين و متانول مورد نیاز برای  صرفه 9 جدول

 مصرف سالانه بنزين بهباتوجهاجرای هز سناريو 

  مورد متانول

 ازین

  تن  ونیلی)م

 (سال در

 يیجوصرفه

 سالانه

  ونیلی)م

 دلار(

 يیجوصرفه

 سالانه

  ونیلیم)

 (تریل

 يیجوصرفه

 روزانه

  ونیلیم)

 (تریل

 و يسنار

0.95 481 1204 3 /3 M3 

1.59 802 2007 5 /5 M5 

3.18 1606 4015 11 M10 

4.77 2408 6022 16.5 M15 

  متانول   ٪۱۰از آن است که اختلاط    یحاک  یراخ یاقتصاد  یبرآوردهاديگر 

به همراه داشته    يرانا   یبرا  ی ارز  يیجودلار صرفه  یلیاردم  ۱.۶سالانه تا    تواندمی

 . يابد  يشافزا تواند یم یداخل  های یتظرف به باتوجهرقم   ين ا  .باشد

 گیري نتیجه -11

  ين ا  ی بالا  یدتول  یلبه دل  يران، سوخت در ا  یعنوان افزودن استفاده از متانول به

مزا و  است.    ی اقتصاد  يایماده  گرفته  قرار  توجه  مورد  آن،  ،  حالبااينبالقوه 

اقتصاد  یفن  های یبررس م  ی و  ا   دهندینشان  چالش  ين که  و  انتخاب،  ها 

با   هايیيتمحدود که  دارد  همراه  به  ارز   دقتبه  يدرا  گ  يابیمورد  تا    یردقرار 

 است. يب از معا  یشترآن ب  يایحاصل شود که مزا یناناطم

 استفاده از متانول یفن يهاچالش  -1-11

به افزودن استفاده از متانول  بنز  ی عنوان    يای مزا   ی برخ  رغمیعل  ين،در سوخت 

  ی فن  یهابا چالش  ها،يندهآلا  یاکتان و کاهش انتشار برخ  يشافزا  یربالقوه نظ

م  هايشآزما .  ]25،26[  همراه است  یمتعدد متانول    دهدینشان  افزودن  که 

و    یرسان سوخت  یستمس  یکیو پلاست  ی فلز  طعات ق  یمنجر به خوردگ  تواند یم

ا  ی هابخش تشد   يط در شرا   يژهوبه  که   یخوردگ  ين موتور شود.    يد حضور آب 

  یجد  هاییقرار دهد و به خراب   ریتأثتحتعملکرد خودرو را    تواندیم  شود،یم

 منجر شود. 

درصد    5از    یش که افزودن ب   کنندیم  يید تأنیز    يشگاهی مطالعات آزماديگر  

  ی در حضور رطوبت، موجب خوردگ  ويژه  به  قطعات،   مواد  اصلاح   بدون   متانول 

س در  توجه  به  يافته  ينا  شود.یم  یرسان سوخت  یستمقابل    یریکارگلزوم 

 . ]22[ کند یرا پررنگ م  یسازمقاوم هاییفناور

 شدن سوخت  يدوفاز مشکلات -2-11

تما  يکی سوخت،  در  متانول  از  استفاده  در  مهم  مسائل  تشک  يلاز  به    یلآن 

  يداری پا  تواندیم  يین،پا   ی در دماها  يژه و به  يژگی،و  يناست. ا  یدوفازمخلوط  

  يجشود. نتا   یرسان سوخت  هاییستمسوخت را کاهش داده و باعث اختلال در س

صفر    يرز   یدر دماها  یزن   يینپا   یدر درصدها  ل که اختلاط متانو  دهدینشان م

  يش را افزا   یدو فاز شود و خطر نشت و مشکلات فن  یلموجب تشک  تواندیم

 دهد.

 مربوط به فشار بخار و احتراق مسائل -3-11

فشار    تواند یم  ين که افزودن متانول به بنز   دهد یشده نشان مانجام  های یبررس

قفل بخار و    یرنظ  یامر ممکن است به مشکلات  يندهد. ا  يشبخار سوخت را افزا

در   س  یرتبخ  نديفرا اختلال  شود  یرسان سوخت  یستمدر  نها  که   منجر    يتدر 

  ين ا  یققرار خواهد داد. کنترل دق  ریتأثتحتخودرو را    راندمانعملکرد موتور و  

 است. یفن  هایيرساختو بهبود ز  يژه اقدامات و  یازمندمسئله ن 

نسبت اختلاط و    سازی ینهکه با به  دهندیمطالعات نشان م  حال ديگر بااين

 . آن را کنترل کرد یاثرات منف توان یمدرن م هاییستاستفاده از کاتال

 در خودروها يساختار ییراتتغ لزوم  -4-11

منف  یری جلوگ  یراب  آثار  ضرور  یاز  متانول،  از  تغ  ی استفاده  که    ییرات است 

شامل استفاده از    ییراتتغ  ين خودروها اعمال شود. ا  هاییستمدر س  یساختار

خوردگ برابر  در  مقاوم  به  ی مواد  با    ی هابخش  یطراح  سازی ینهو  مرتبط 

صنعت    ین ب   يک نزد  یهمکار  یازمند ن   اقدامات  ين ا  ی است. اجرا  ی رسان سوخت

بخش  یخودروساز تول  یهاو  با  راه  یدمرتبط  تا  است    ی مؤثر  یهاحلسوخت 

بهبود کارا  ی احتمال  های یبکاهش آس  ی برا اين امر    .يابدسوخت توسعه    يی و 

سرمايه بهبود  نیازمند  جهت  هزينه  صرف  و  خودروسازی  صنايع  در  گذاری 

سازی اين  سنجی پیادهعملکرد خودروهای مورد استفاده در کشور است. امکان

 های مرتبط با آن نیازمند پروژهشی جداگانه است.تغییرات و هزينه



    ی، عباس ملکیحسن ین ، امیدری، حسن حیجواد ياسین
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  یبیترک  یهاسهم متانول در سوخت  ی، جهان   هایيافته  به باتوجهحال، بااين

ا  یبرا .  رسید  خواهددرصد    ۱۵به    ۲۰۳۰تا   ا   ينتحقق    ين تدو  يران،هدف در 

  است   یضرور  یدتول  هایيارانهو    یفن  ی مانند استانداردها  يتیحما   هاییاستس

 .]31[  گذاری بلندمدت استو نیازمند سیاست
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