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    چکیده

  انرژی   توسعه   به  نیاز   اکسید   دی   کربن  جمله  از   ای   گلخانه   گازهای   افزايش   و  انسان   ، زيست  محیط   برای   آن   جدی  تهديدات   و   زمین  ی  کره   دمای  افزايش   به   توجه   با 

 ارائه   تکمیل  و  آن  اسقرار و  تجديدپذير  های  انرژی  توسعه   اهمیت  دلیل  همین  به.  است  جهانی  معضل  اين  حل برای روش  ترين  اصلی  از  يکی  کماکان   تجديدپذير  های

  استقرار  تاثیرپذيری منظور به  پیشنهادی فاکتور   سه مقاله اين در. شود  می مقاله اين   در جديد پیشنهادات بررسی  سبب پیشین ادبیات  در شده معرفی های حل راه

 مقطعی   رگرسیون  روش  از  مقاله  اين.  شود  می  پیشنهاد  هوا  و  آب  تغییرات  محرک  عوامل  و  اکسید  دی  کربن  انتشار  مالیاتی،  قوانین  عنوان  تحت  تجديدپذير  های  انرژی

  زمانی   بازه  در  کشور  125  منظور  همین  به  است،  شده  معرفی  تحلیل  و  تجزيه  برای  پانلی  های  داده  شده  اصلاح  استاندارد  خطاهای  با   وينستنِ  پِريس  زمانی  سری

 توسعه   در  تواند  می   پیشنهادی  عوامل   که   دهد   می  نشان   تحلیل   و   تجزيه  اين  از  حاصل  نتايج.  است  گرفته  قرار   بررسی  مورد(  1393  سال   تا  1372  سال  از )  ساله  20

 توسعه  روند باشند،  داشته  فسیلی های  سوخت از   استفاده به  بیشتری تمايل  کشورها هرچه که  دهد  می نشان   نتايج  اين  بر  علاوه. باشد  موثر پذير  تجديد  های  انرژی 

 .است کمتر  آنها  در پذير تجديد  های انرژی 

 هوا  و آب راتییتغ ،کربن دی اکسید سرانه ناخالص داخلی،  قوانین مالیاتی، ر،ي دپذيتجد  ی ها یانرژ ان:واژگ دکلی
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Abstract  

Considering the increase in global temperature and its serious threats to the environment and humans and the increase in 

greenhouse gases including carbon dioxide, the need to develop renewable energy is still one of the main ways to solve 

this global problem. For this reason, the importance of the development of renewable energy and its deployment and the 

completion of the solutions introduced in the previous literature cause the examination of new proposals in this article. In 

this article, three factors are suggested for the effectiveness of the deployment of renewable energy under the title of tax 

laws, carbon dioxide emissions and factors driving climate change. This article has introduced the cross-sectional 

regression method of Paris Winston's time series with modified standard errors of panel data for analysis, for this purpose, 

125 countries have been examined in a 20-year period (from 1372 to 1393). The results of this analysis show that the 

proposed factors can be effective in the development of renewable energy. In addition, the results show that the more 

countries tend to use fossil fuels, the less the development of renewable energy in them. 
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 مقدمه   -1

  بر عدم جلوگیری از تغییرات آب و هوايی يک فاجعه جهانی را رقم خواهد زد.  

و هوايی   گزارش  اساس تغییرات آب  بین دولتی  نیم   شي افزا  ،1سازمان  و    يک 

  ستمیاکوس  ب يتخر   جمله   از   یمخرب   اثرات  نیزم  کره   ی دما  در   گراد یسانت  درجه 

  ی الگو در ینیب  شیپ قابل  ریغ راتییتغ وای   رهيجز  یکشورها  شدن دي ناپد ها،

  تواند  یم  يی هوا  و  آب  رات ییتغ  ن، يا   بر علاوه.  کند  ی م  آغاز  را  ارهیس  ی هوا  و  آب

  بگذارد   یاجتماعی و  اقتصاد  جينتا   از  ی ا  گسترده  فیط  بر  یتوجه  قابل  راتیتأث

يکی از عوامل مهم کاهش خطرات ناشی از گرم شدن کره زمین، کاهش  [.  1]

  ن، ي بنابراانتشار گازهای گلخانه ای ناشی از مصرف سوخت های فسیلی است.  

  است  ر يدپذ يتجد   یانرژ  ج يترو  هدف،   ني ا   به   یاب یدست  ی برا  یدیکل  یاستراتژ  کي

ويژگی های    اعم از  ريدپذ يتجد   یانرژ  گسترش  عوامل  ،مطالعات  از  یبرخ[.  2،3]

  استفاده  با[. 6- 4] را بررسی کرده اند  کشور کي  یاجتماع و ی اسیس ،یاقتصاد

  مورد   ديبا   کهشده است    شنهادیپ  گريد  عامل   سه  در اين مقاله  ها،  افتهي  نيا   از

  معرض   در   شتریب   که   يیکشورها   که  رود  ی م  انتظار  اول،.  رندیگ  قرار   توجه

  هوا،   و   آب  ات رییتغ  رانگر ي و  عواقب   با  مقابله   ی برا  هستند،  يی هوا   و  آب   راتییتغ

  ی دارا  که   يی کشورها   دوم،.  کنند  استفاده  یشتریب   ر يپذ   د يتجد   ی ها  ی انرژ  از

  از   احتمالاً  یلیفس  یها  سوخت   به  اتکا  لیدل  به  هستندبیشتری    کربن  انتشار 

  کشورهايی   است  ممکن  ثالثاً،.  کنند  یم   استفاده  یکمتر ريدپذ يتجد   یها  ی انرژ

  تجديدپذير   های   انرژی  از  استفاده   در  دارند،   کربن  بر  مالیاتی  های  سیاست   که

  هزينه   دلیل  به   ای   گلخانه   گازهای   انتشار   زيرا   باشند،  داشته   تری   فعال  موضع 

 . کرد خواهد   تحمیل صنعت بر اقتصادی بار  شود، می  اضافه که مالیاتی

  شدت  ،يیهوا   و   آب   رات ییتغ  یري پذ  بی آس  ارتباط  ی چگونگ  ی قبل  مطالعات 

  کرده   ی بررس  را  ري دپذي تجد  یانرژ  منابع  استقرار  رب   کربن  اتی مال  است ی س  و  کربن

  است   کرده   یبررس  جداگانه   را  عوامل  از  ک ي  هر   ی قبل  مطالعات   ن يا   ، اما.  است

  ی برا  یمنظم  ینظر  یها  چارچوب  که   است   نشده  انجام  یا  مطالعه[.  7،8]

  موجود   مطالعات  ن،ي ا  بر   علاوه .  کند  فراهم  هم   کنار   در  عامل  سه  ر یتأث  حیتوض

آماری  معمولاً   ن ي ا  به   پاسخ  در.  کند  یم  لیتحل  را  کشورها   از  یکوچک  جامعه 

پیشین  ابتدا   ها،  تي محدود تئوری  بر   تحقیقات    توسعه   محرک   یروهاین   موثر 

  داده   لیتحل  و   هي تجز  با  ، یبعد  مرحله   در .  شده است  یبررس  ري دپذي تجد  ی انرژ

  آنها  اثراتسال   21به مدت   1393لغايت  1373 از جهان کشور 125  از ها

  در   ق یتحق  ی زمان   و  ی مکان   دامنه  کار،   ني ا  با . شده است یبررس تجربی  صورت   به 

است  گسترش  ر يدپذ ي تجد  یها  یانرژ  از  استفاده  مورد   ن يا   قي طر  از.  يافته 

ادبیات    یها  افتهي   از  تر  یقو  یها  افتهي  ارائه  اين مطالعه  هدف  جامع،  کرديرو

 پیشین است.  

  ی توجه  قابل   طور  به  ريپذ   ديتجد   یانرژ  مصرف  سطح  که  است  توجه  قابل

  رات ییتغ  ني ا   اي آ  که  است  ني ا  مطالعه   ن يا   ی اصل هدف  .است  متفاوت  کشورها  در

  شدت  ،يیهوا  و  آب  راتییتغ  برابر  در  کشور  یريپذ   بیآس  رد  تفاوت  لیدل  به

  را مقاله تحقیقات پیشین    ن ي ا  ی ها  افتهي  ؟ است  کربن   اتیمال  است ی س  و   کربن

  ار یاخت  در   را  موضوع   ن يا   مورد   در   یاساس   نش یب   ن یهمچن  و  کند   یم  لیتکم

گذاران    گذاران  است یس سرمايه  ابتدا    ، یبعد  یها  بخش  در.  دهد  یم   قرارو 

پیشین ادبیات  بر  است  طرحم  ها   ه یفرض  و   مروری    و  ها   داده   سپس.  شده 

  وی معرف ونیرگرس  روش ،یبعد  مرحله در. شود یم فی توص مطالعه یرهایمتغ

ر  د  مشارکت   و  ی دیکل یها  افتهاين مطالعه ي  سرانجام، . ارائه گرديده است جي نتا

 
1. The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

  جهت   ومی کند    برجسته   را  استیس  یامدهایپ  ،تحقیقات را ارائه کرده است

 . دده یم شنهادیپ را  ندهيآ در قیتحق

  ها هیفرض و اتیادب یبررس -2

توسعه  مطالعات  موجود،  اتیادب   در بر  موثر    ري دپذيتجد   یها  یانرژ  عوامل 

  شامل   بخش  چهار   در  توان   ی م  را  عوامل  ني ا.  است  کرده  يی شناسا  را  کشورها 

  ی برخ  اول،.  کرد  یبند  دسته  یتیجمع  و  یاجتماع  ، یاسیس  ،یاقتصاد  عوامل

  ر ي دپذي تجد  ی انرژ  بر   یادي ز  ریتأث  یاقتصاد  عوامل   که   دهد   ی م  نشان   قات یتحق

  ی ها ی انرژ دیتول که نشان می دهد  نیچ  در مطالعه کي  مثال، عنوان به.  دارند

  ش يافزا   حال  در   یتصاعد  طور  به   اشتغال  و  درآمد   شي افزا  با   همزمان   ر يپذ   دي تجد

  توسعه  به  مربوط  یاقتصاد  عوامل  ،مجموع  در  قیتحق  نيا   اگرچه.  [9]  است

  ی داخل  ناخالص   د یتول  ریتأث  مورد   در   اما   دهد،   ی م  نشان  را   ر يدپذ ي تجد  ی انرژ

عضو    ی کشورها  مورد  در   یالملل  ن یب   مطالعه   ک ي .  است  متفاوت  ها   افته ي   سرانه، 

اقتصادی  همکاری  و  توسعه    د یتول  سرانه   رشد  که   دهد  ی م  نشان 2سازمان 

 [.  10] کند  لیتسه را  ريپذ  دي تجد یانرژ توسعه  تواند ی م یداخل ناخالص

  یاتی ح  ري دپذي تجد   ی ها  ی انرژ  استقرار   ی برا  ز ین   ی اسیس  عوامل  دوم،

  ه ي اتحاد  در  ت يعضو  که   دهد   یم  نشان  کشور  112  یرو  بر  گريد  مطالعه .  هستند

  د يتجد   یها  یانرژ  از  که   کند  یبان یپشت  را  يیها   استیس  اتخاذ  تواند  یم  اروپا

  ی ها  یانرژ  قانون  مانند  دولت  یها  استیس  یبرخ[.  5]  کنند  یم  یبان یپشت  ريپذ

  ر يدپذ ي تجد یها ی انرژ زیآم تیموفق ارتقا  در یمثبت ریتأث زین  ن یچ ري دپذي تجد

  یاسیس  و   یاقتصاد  عوامل   مکمل  توانند  ی م  یاجتماع  عوامل  سوم، [.  9]  دارند 

  گروه   در   مشارکت  زانیم  که  دهد   یم  نشان   متحده  الات ي ا  در  مطالعه   کي .  باشند

  ارتباط تولید برق از انرژی های تجديدپذير  یها استیس اتخاذ با یطیمح یها

هرچه    که  دهد  یم  نشان  متحده  الاتي ا  در  یگريد   مطالعه[.  6]  دارد  مثبت

  است یس  تعداد  تواند   یم  ی بیشتر باشند، طیمح  ست يز   جنبش  های عضو   سازمان 

قرار    کند   ی م  اتخاذ  احتمالاً   دولت  که  را   ر يدپذ ي تجد  یانرژ  یها تاثیر  تحت 

  ل یتحل  و  ه يتجز   ی برا( تراکم  اي   اندازه ) تیجمع  یها  شاخص  چهارم، [.  11]دهد

  است یس اتخاذ   مطالعه. است متفاوت ها افتهي  اما  ،مورد بررسی قرار گرفته است

  مطالعه   و[  5]   توسعه  حال  در  یکشورها  انیم  در  ري دپذي تجد  یها  یانرژ  یها

 . کند یم مشخص را مثبت ریتأث[ 12] ژاپن   در ري دپذي تجد  یها یانرژ  انتقال

 ، یاقتصاد  عوامل  ریتأث  یچگونگ  از  ما  درک  یقبل  قاتیتحق  خلاصه،  طور  به

  ده یبخش  بهبود  را  ريدپذ ي تجد  یها  یانرژ  استقرار  بر  تیجمع  و  یاجتماع  ،یاسیس

  در   زین   عوامل  ريسا   ايآ  نکهيا  درک  یبرا   یلیتکم  قاتیتحق  حال،  ني ا  با.  است

  عامل  سه  مطالعه،   ني ا  در.  است  لازم  دارند،   ریتأث  ر يپذ   دي تجد   ی انرژ  مصرف

  کربن   ات یمال  ی ها  است یس  و   کربن  شدت  هوا،   و   آب  رییتغ  ی ريپذ   ب یآس  ی اضاف

می شود مورد    ري دپذي تجد  ی ها  یانرژ  استقرار   از   ی ریجلوگ  ا ي  جاديا   باعث که  

  ر يدپذيتجد   ی ها  یانرژ  یفعل  قات یتحق  در  که  آنجا  از .  بررسی قرار گرفته است

مباحث    مورد  در  بحث  یبرادر اين مقاله    ،شده است  توجه  عوامل  ني ا  به  کمتر

  یطیمح  ستيز   مسائل  مورد  در  یعموم  افکار  یالگو  از  ها  هی فرض  ارائه  و  تئوری

  و   يی هوا  و  آب   راتییتغ  یري پذ  بیآس  سطح  ، یتئور  نظر  از   فاده شده است.است

  اول، . بگذارد  ریتأث آن  ري پذ دي تجد یانرژ توسعه  بر   تواند یم کشور  کربن شدت 

  انتظار   باشد،   شده  روبرو   میاقل  رییتغ  لیدل  به  ی بزرگ  ی ها  چالش  با   کشور  ني ا   اگر

  داشته   ر يدپذيتجد   ی ها  ی انرژ  توسعه   یبرا  یشتریب   زهیانگ  کشورمی رود آن  

2. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
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    ر ي دپذي تجد  ی ها  یانرژ  از  استفاده  گسترش  که  است  آن   امر  ني ا  لیدل.  باشد

  برابر  در   را  کشور  و   داده  کاهش  را  یا   گلخانه  یگازها  انتشار  زانیم  تواند   یم

ی در مورد  نگران   نشان می دهد افزايش   وکار  ساز   ن يا .  کند  مصون   ی میاقل  طي شرا

  .[13،14]  می شود  ی طیمح  ست يز  مشکلات   د يتهد   به   منجر   ست يز   طیمح

باشد    انتظار می رود  دوم، بر کربن    ی شتریب   موانع اگر اقتصاد کشوری مبتنی 

  که  است   آن   امر   ن يا   لیدلآشکار می شود.    ري دپذي تجد  ی ها  ی انرژ  توسعه   ی برا

  منافع   و  کنند   دي تهد  را  یلیفس  یها  سوخت   سلطه  توانند  یم  رها ي دپذي تجد

  افکار   قاتیتحق.  کنند  ف یتضع  را  یل یفس  یها  سوخت  صنعت  کل  یاقتصاد

  اقتصاد  یدارا  مناطق  مردم  چرا  نکهيا  ح یتوض  ی برا  یمشابه  زم یمکان   از  یعموم

  ،یشغل  تیامن  افتادن  خطر  به مانند  یاقتصاد  یايمزا   از ینگران   لیدل  به  کربن  پر

  است   کرده  استفاده  کنند  یم  یبان یپشت  يیهوا   و  آب  یها  است ی س  از  کمتر

داده    شرح  لیتفص  به  تئوری  یها  چارچوب  ني ا  یبعد  ی ها  بخش  در[.  15،16]

 . شده است

هوايی  اترییتغ  يريپذ   بیآسارتباط    -1-2 و    ي ها   يانرژ   استقرار  و  آب 

   ريدپذيتجد

  ح یتوض  یبرا 1یذهن  های  ارزش  و  ینیع   ائلمس   هينظر از    ،یعموم  افکار  اتیادب   در

  ک ي   یتئور  ن يا .  شود  ی م  استفاده  یطیمح  ستيز  مسائل  مورد  در  فرد  ینگران 

  ی،طیمح  ستيز  ی نگران   که  دهد  یم  نشان  و  دهد  یم  نشان  را  پاسخ   و  چالش   مدل

  OPSV  ه ينظر [.  13]   است  ی طیمح  ست يز  سخت  یها  چالش   تجربه   از  ی ناش

  احساس  ی در افرادطیمح  یدهايتهد   معرض  در  گرفتن   قرار  که  کند  یم  استدلال

  ن یب   در  را  ستيز   طیمح  یحام  یرفتارها  تواند  یم  که  کند  یم  جاديا   یتيفور

  ی عموم  ی طیمح  ست يز   ی ها  ی نگران   ح یتوض  منطقِ   ن یهم.  دهد  گسترش   افراد 

  ر يدپذ ي تجد  یها  یانرژ  از  استفاده  یبرا  کشور  کي  زهیانگ  ايجاد  در  است  ممکن

  نباشد،   ر يپذ  بیآس  یمیاقل  راتییتغ  برابر   در   یکشور  اگر.  باشد  اجرا  قابل   زین 

  سیاست های   جه،ینت  در .  کند  یم  یتلق   دور  و   یانتزاع  را   خطر  احتمالاً   دولت

  ی ها  ی انرژ  ت يتقو   و  یلیفس  ی ها  سوخت  مصرف  کاهش   یبرا  ی تر  فیضع

  به   مربوط  خطرات  معرض  در  یکشور  یوقت  ،همچنین.  دارد  وجود  ري دپذي تجد

  ی اقتصاد  خسارات  متحمل  يیهوا  و  آب  ديشد   حوادث  لیدل  به  و  باشد  هوا  و  آب

های   دولت   ل يتما  شود، سیاست  از  حمايت  جهت    يیهوا   و   آب  رات ییتغ  در 

  آب   راتییتغ  یري پذ  ب یآس  ن یب   ارتباط  مورد  در   استدلال  ن يا .  ابدي  یم  ش يافزا 

اين موضوع را به    یقبل  قاتیتحق  از  ري دپذ يتجد   یها  یانرژ  استقرار  و  يیهوا  و

است رسانده    رابطه   ر يپذ   دي تجد  یانرژ  مصرف  و  کربن   انتشار  نیب   که  اثبات 

  یتقاضابا توجه به توضیحات فوق    جه،ینت  در[.  19-8،17]وجود دارد    یمثبت

  از   بیشتر  استفاده  باعث   که   است  شتریب   ست يز   ط یمح  از   حفاظت   ی برا  مردم

 .می شود ري پذ د يتجد  یها ی انرژ

 ر يدپذ يتجد  ي هايانرژ  استقرار و کربن شدتارتباط  -2-2

  با   منطقه  کي  اي  کشور  کي  یاقتصاد  داتیتول  ارتباط  زانیم  به  کربن  شدت

  دهد   ی م  نشان  یعموم  افکار   موجود  قاتیتحق.  دارد  اشاره  یلیفس  ی ها  سوخت 

  اقتصاد   به   اتکا  با  یتوجه  قابل  طور  به   يی هوا  و  آب  راتییتغ  از   یعموم  درک  که

  که   است   ني ا  معمول  یالگو  ک ي.  است  مرتبط  ی لیفس  یها  سوخت  صنعت  به 

 
1. The Objective Problem and Subjective Value theory (OPSV) 

  احساس   کمتر   هستند،  کربن   پرمصرف  اقتصاد  با   يیا ه  منطقه در    که  یافراد

  نگرش   ی ها  افتهي  به  توجه  با  .[16]کنند  یم  هوا   و  آب  رییتغ  مورد  در  ینگران 

  که   در اين مقاله استدلال شده است   ،يیهوا   و  آب   راتییتغ  به  نسبت  یعموم

  ی شرط  ريدپذ ي تجد یها یانرژ  مورد در را  دولت  ت یموقع تواند  یم کربن  شدت 

  ی ها  یانرژ  جيترو  باشد،  کربن  از  پر  کشور  کي  اقتصاد  اگر  ،یتئور  نظر  از.  کند

  صنعت   رود  ی م  انتظار .  است  یلیفس  یها  سوخت  یبرا  یدي تهد  ري دپذي تجد

  احتمالاً   و   باشد  حساس های جديد    استیس  با  آن   نه يهز   به   نسبت  ی لیفس  سوخت 

[.  20]  شودمی    های  استگذاریس  قيطر   از  ريدپذ ي تجد  یهای  انرژ  توسعه  مانع

  نادرست   اطلاعات  انتشار  به  متعهد   ادي ز  احتمال  به  کشورهای پرکربن  نیهمچن

  در   نامشخص   و  ز یانگ  بحث  را   موضوع   که  ی می شوند میاقل  اترییتغ  مورد   در

  گفتمان   بر  تواند  یم  آگاهانه  یها  تلاش  ن يا   .دهد  یم  نشان  یعموم  گفتمان 

  که   يیکشورها   در  جه، ینت  در.  بگذارد  ریتأث  یگذار  قانون   اهداف  و  ها   است یس

  قرار  رايزنی های مختلف   فشار   تحت احتمالاً  دولتها دارند،  یشتریب   کربن  درجه 

وکنن  یم  ی طرفدار  یلیفس  یسوختها  از   ني بنابرا  و  دارند  ی  انرژ  از  استفاده  د 

  با  اقتصادشان   که  يی کشورها  در   مقابل،   در .  کنند  ی م  مهار   را  ر يپذ  دي تجد  یها

  موانع   با   است  ممکن   ري دپذيتجد   یها  یانرژ  صنعت   است،  روبرو  ی کمتر  کربن

 . کند تجربه را ی تر عيسر  گسترش  و شود  روبرو یکمتر

 ر يدپذ يتجد  يها يانرژ استقرار و کربن اتیمالارتباط  -3-2

  عنوان   به  کربن  اتیمال.  شود  یم  استفاده  کشور   ن يچند   در  کربن  ات یمال  است یس

  ک ي   عنوان  بهاين فاکتور  [.  21]  شود  ی م  گرفته  کربنانتشار    از  که  است  یاتیمال

  ی گازها  انتشار   و   یلیفس  ی ها  سوخت   مصرف   از   ماً یمستق  که   یاستیس  ابزار

  تي تقو  ی برا یا زهیانگ  کربن   ات یمال  است  ممکن  کند،  یم  یریجلوگ  ی ا  گلخانه

  به   کربن  یها  دهنده  انتشار  است،یس  نيا   بدون.  باشد  ريدپذ يتجد   یها  یانرژ

  مجازات   بدون  را  یلیفس  یها  سوخت  هوا،  و  آب  راتییتغ  در   مشارکت  لیدل

  تجارت   مانند  معمول  کرديرو   حفظ  به   ل يتما  ن،يبنابرا .  کنند  یم  مصرف  یاقتصاد

  ن يا  یوقت.  دارد  وجود  نيگز يجا   یانرژ  منابع  یجستجو  به  کمتر  علاقه  ابراز  و

  ن،ي بنابرا.  شود  یم  گران   یلیفس  ی ها  سوخت  مصرف   شود،  گرفته  نظر   در  است یس

  کربن   انتشار  زان یم  که   ی انرژ  منابع  افتني   ، یاضاف  یاتیمال  بار  از  یریجلوگ  یبرا

  عنوان  به ري دپذي تجد یها یانرژ و است یمنطق یاقتصاد  نظر  از دارند، یکمتر

 . شود یم ليتبد  ني گزي جا نهيگز  کي

 ر يدپذيتجد  يها يانرژ استقرار محرک يروهاین به مربوط يها هیفرض -4-2

بررسی    ادبیات پیشین تاثیر عوامل مختلف اجتماعی، جمعیتی، سیاسی و اقتصادی را

عوامل نمی  اما اين    کرده است که به عنوان عوامل اولیه نامگذاری شده است،

بر   علاوه  باشند.  تجديدپذير  های  انرژی  محرک  و  موثر  های  عامل  تنها  تواند 

عوامل اولیه، سه فاکتور مالیات کربن، خطرات تغییرات آب و هوايی و شدت  

کربن نیز پیشنهاد شده است که ممکن است مکمل فاکتور های اولیه باشند و  

به اينکه مستندات تئوری برای  بعنوان عوامل ثانويه نامیده شده است. با توجه  

تاثیر اين عوامل وجود ندارد، در برخی از تجزيه و تحلیل های اين مطالعه از  

ی زيست محیطی عمومی که در بالا به تفصیل اشاره  ادبیات مربوط به نگرانی ها

شد استفاده شده است. به همین دلیل اين مطالعه فرض می کند کشورهايی  
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  است یس  و  هستند  کربن  کم  اقتصاد  که دارای تغییرات خطرات آب و هوايی و

  . دن شو   یم  برخوردار  ی بهتر  توسعه  از  کنند،  ی م  دنبال  را   کربن   ات یمال  یها

بنابراين اين مطالعه از نوع اکتشافی است و پذيرش يا عدم پذيرش سه فرضیه  

 زير را آزمايش کرده است. 

های   انرژی  استقرار  با  هوايی  و  آب  تغییرات  خطرات   : يک  فرضیه 

دارد. رابطه مستقیم  با اسقرار    تجديدپذير  انتشار کربن يک کشور   : دو  فرضه 

دارد. معکوس  ی  رابطه  پذير  تجديد  های  سیاست    انرژی  اتخاذ   : سه  فرضیه 

 مالیات کربن، محرک استقرار انرژی های تجديدپذير است. 

 روش تحقیق  -3

 رهایمتغ و ها داده -1-3

(  1393-1373)   سال  21  طول  در  کشور   125  ی پانلیها  داده  از   مطالعه   ن يا

 . است  شده ارائه 1 جدول  در کشورها  ستیل. کند  یم استفاده

 
 کشورهای مورد مطالعه  1 جدول

 مراکش *فرانسه توگو جنوبی آفريقای اتريش 

 مصر فلیپین  تونس آلبانی  اتیوپی

 مغولستان  *فنلاند جامائیکا  آلمان  اردن 

 *مکزيک قبرس چک آنگولا ارمنستان

 موريس  قرقیزستان دومینیکن  برزيل اروگوئه

 موزامبیک قزاقستان چین *بريتانیا ازبکستان

 مولداوی کاستاريکا  *دانمارک بلاروس *اسپانیا

 میانمار  کامبوج  ربستانع بلژيک *استرالیا

 نامیبیا کامرون زامبیا بلغارستان *استونی

 نپال کانادا  زيمبابوه  بنگلادش اسرائیل 

 *نروژ کرواسی *ژاپن بنین  اسلواکی

 نیجريه جنوبی  کره  عاج  ساحل بوتسوانا *اسلوونی

 نیکاراگوئه کلمبیا سالوادور  بوسنی *اکراين

 نیوزلند کنیا سريلانکا بولیوی اکوادور

 ونزوئلا  گابن سنگاپور  پاراگوئه الجزاير

 ويتنام گرجستان سنگال پاکستان   امارات

 هائیتی  گواتمالا  سودان پاناما  اندونزی

 *هلند لبنان *سوئد * پرتغال آمريکا 

 هند  *لتونی *سوئیس پرو ايتالیا 

 هندوراس  لوکزامبرگ شیلی تاجیکستان ايران

 يمن *لهستان صربستن  تانزانیا *ايرلند

 يونان لیتوانی عراق تايلند  *ايسلند

  مالزی غنا ترکیه آذربايجان 

  مجارستان  روسیه   ترينیداد آرژانتین
 . اند کرده اتخاذ 1373-1393ل سای ط را کربن اتی مال استی س که يیکشورها* 

است   ذکر  به  لیست    هفتلازم  از  داده  اطلاعات  نقص  علت  به  کشور 

است. گرديده  حذف  مطالعه  مورد  مانند کشورها   کشورهای    الات يا   ن، یچ  يی 

  جهان  در  یا  گلخانه   یگازها  یها  دهنده  انتشار  ني تربیش هیروس و  هند  متحده،

  انتشار   از%  94  هم  با  مورد مطالعه  کشور  118  ني ا  ،1373  سال  در.  هستند

داده   کي  جز به  از طرفی. اند داده اختصاص خود به  را یجهان  کربن دی اکسید

در     اندازه   ،1393  سال  در   ونزوئلا  یبرا  سرانه   یداخل  ناخالص   دیتولگمشده 

  از   دوره   ني ا  در   کشور   118  ن يا   یبرا  مستقل  و  وابسته   یرهایمتغ  تمام   یریگ

حجم  نمونه  )   است   دسترس   در   لیتحل  و   هي تجز = × 118 کشور  21 سال  −

1 =   و   حداقل  ار،یمع  انحراف  ن،یانگیم  شامل  رهایمتغ  یفیتوص  آمار(.  2477

 .است شده   داده نشان  2 جدول در حداکثر

 وابسته ر یمتغ -2-3

برحسب    ر يپذ  دي تجد   ی ها  ی انرژ  سهم  با توجه به  ر يدپذ يتجد   یها  یانرژ  استقرار 

  و   یستيز   یها  سوخت  ،يیگرما  نیزم  باد،  ، یدیخورش  ، یآب   برق  مانند )  درصد 

  نشان   بالاتر  درصد.  شود  یم  یریگ  اندازه  کشور  هر  یانرژ  مصرف  کل  یبرا(  رهیغ

  در .  دارد  کشور   ک ي  یانرژسهم    در  یمهم   نقش  ريدپذ ي تجد  یانرژ  که   دهد  یم

  سوخت   به  شتریب   کشور  یانرژ  مصرف  که   است  یمعن  ني ا  به  کمتر  درصد  سه،يمقا

  سطح   یریگ  اندازه  یبرا  را  شاخص  نيا   یقبل  مطالعات.  دارد  یبستگ  یلیفس  یها

  یها  شاخص  از  ها  داده[.  24-22]  اند  رفتهيپذ  ريپذ  ديتجد   یها  یانرژ  استقرار

  ی انرژ  مصرف   متوسط   سالانه   رییتغ  1  شکل   در .  است  شده  استخراج   یجهان   بانک 

  کل   از   ر يدپذ يتجد   یانرژ  سهم .  ائه شده استار  کشور  118  ني ا  ی برا  ري دپذي تجد

  افته ي   کاهش  1393  در  ٪30کمتر از    به  1373  در  ٪32  از  شی ب از    یانرژ

 . است

 
 آمار توصیفی  2 جدول

 بیشینه  کمینه انحراف معیار میانگین متغیرها
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سهم انرژی های تجديدپذير از مصرف کل انرژی بر حسب درصد  1 شکل  

 مستقل يرهایمتغ -3-3

  برابر   در  کشور   ی ريپذ   بیآس  زان یم  یر یگ  اندازه   یبرا  مستقل   و  یاصل  ر یمتغ  سه

.  دارد  وجود   کربن   ات ی مال  است یس  ب يتصو   و  کربن   شدت  ،يیهوا   و   آب  راتییتغ

  شده   استخراج  ی ريپذ  بیآسمیزان    با  يی هوا   و  آب   رات ییتغ  ی ريپذ  بیآس  سطح 

  ی ري پذ  ب یآس.  شود  یم  ی ریگ  اندازه   نوتردام  دانشگاه   یجهان   ی سازگار  شاخص   از
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  جوامع   از  يیهوا   و  آب  خطرات  توسط  یمنف   یريرپذیتأث  یمعنا  به  شاخص  نيا  در

  ی ريپذ   بیآس  است،   شده  لیتشک  شاخص  36  از  که  میزان  نيا .  است  یانسان 

  بهداشت،   آب، غذا، که عبارتند از  یزندگ بخش   شش گرفتن  نظر  در  با  را   کشور

  میزان   ني ا.  کند  ی م  یاب يها ارز   رساختيز   و  ی انسان   ستگاهيز   ستم،یاکوس  خدمات

  راتییتغ  برابر در  شتریب   یري پذ  بیآس دهنده   نشان بالاتر  مقدار   است،  1  تا  0  از

  کشور   کي   کربن  شدت  درجه.  است  تر  نيیپا  مقدار  با  سهيمقا   در  يیهوا  و  آب

  شاخص   یها  داده.  شود  یم  یریگ  اندازه  آن  ی داخل  ناخالص   دی تول  بر  میتقس

  است   یمعن  نيا   به  بالاتر   مقدار.  استخراج شده است  ی جهان   کربن  اطلس  ازکربن  

  کربن   انتشار   به  از ین   ،یداخل  ناخالص   د یتول  واحد   ک ي  دیتول  ی برا  کشور  کي   که

  سه، يمقا  در .  است  کشور   در   شتریب   کربن  مصرف  دهنده   نشان   که   دارد   شتریب 

  ولید ت  کمتر   کربن  دی تول  با  تواند  ی م  کشور  ک ي  که   دهد   ی م  نشان  کمتر   مقدار 

  کم  ، اقتصاد  کي   که   است   یمعن  بدان   ن ي ا  ،داشته باشد  ی کمتریداخل  ناخالص 

  در   يیهوا   و  آب   راتییتغ  ی عموم  افکار  درباره   راً یاخ  که   ی ا  مقاله.  است  تر  کربن

  شدت   یریگ اندازه   یبرا  شاخص همان  از  است،  شده منتشر يیاروپا  کشور  22

  کربن   شدت  و  ستین   کامل   ار یمع  ن يا   مسلماً،[.  25]  است   کرده  استفاده  کربن

  صنعت از حاصل یداخل ناخالص دیتول نسبت  مانند مختلف طرق از توان یم را

  ن ي ا  یبرا  یا  داده  چیه  حال،  ني ا  با.  کرد  یریگ  اندازه  یلیفس  یها  سوخت

  مطالعه   ن ي ا  در   ن، يبنابرا . ستین  دسترس  در   مطالعه  مورد   بازه زمانی   در   اقدامات 

ناخالص داخلی    میزان  از بر تولید    شدت   یبرا  یسنجش  عنوان  بهانتشار کربن 

 . شده است استفاده کربن

  اتخاذ   را  کربن  ات یمال  ی ها  استی س  که  يیکشورها   به   مربوط  اطلاعات 

  ن يا   شامل  کشور  20  مجموع  در.  شود  یم  استخراج   یجهان   بانک  از  اند  کرده

  کرده   اتخاذ  لیتحل  و  هي تجز  دوره  نيا  در  را  کربن  اتیمال  یها  استیس  ،مطالعه

  لهستان   نروژ،  هلند،   فنلاند،   دانمارک، (.  است   شده  ذکر   ستاره   با  1  جدول  در )  اند 

  اعمال   1368  دهه  لياوا   در  را  کربن   اتیمال  یها  است یس  بار  نیاول  یبرا  سوئد  و

  سال   از   انگلستان  و   ژاپن  فرانسه،   ا،ی استرال  جمله   از   کشور   ده  راً، یاخ.  کردند

  صورت   به  ریمتغ  نيا .  اند  کرده  اتخاذ  را  کربن  اتیمال  یها  استیس  1388

  استی س  کشور  کي   دهد  یم  نشان   عدد يک  شود، یم  یکدگذار(  1–0)ی  نريبا 

  در اين مطالعه ارتباط .  است  کرده  اتخاذ  خاص  سال  ک ي  در  را   کربن   ات یمال  یها

بررسی    یزمان   نقاط  تمام  یبرا  مورد مطالعه  یرهایمتغ  و  یريپذ   بیآس  ازیامت  نیب 

مورد تجزيه و تحلیل    سال  و  کربن  شدت  میزان  نیب ارتباط    نیهمچن.  شده است

  دو  از  کي   هر  نیب   رابطه  ايآ  که  کنند  یم  یاب يارز   نتايج  ني ا.  قرار گرفته است

  ت يتقو  ف، یضع  زمان  گذشت با   ري دپذي تجد  ی ها ی انرژ استقرار  و  مستقل ریمتغ

  ک ي  یداخل  ناخالص  دیسرانه تول  ،یرمتغدو    نيا   بر  علاوه  د؟شو  یم  رییتغ  بدون  اي

جمعیت به عنوان متغیر کنترل   و  (1388در سال  کايآمر  دلار   بر حسب)   کشور

شده    استخراج   ی جهان   بانک   ی ها  شاخص  از  ها  داده  و   در نظر گرفته شده است 

  اگر [.  26]هستند  متعادل  کاملاً   مطالعه  ن يا   در  استفاده   مورد  یها  داده .  است

  زمان   طول  در  مختلف  مستقل  ریمتغ  بيضرا   ،باشند  داده های پانلی نامتعادل

به    نه   باشد  ديگر   سال  به  ی سال  از   مشاهدات  مختلف  تعداد   لیدل  به   تواند  یم

 .وابسته ریمتغ با  مستقل ر یمتغ رابطه  در یواقع رییتغ دلیل

  یخطاها  با 1زمانی پِريس وينستنِ  یسر ی مقطع ون یرگرسدر اين مقاله 

. شود  ی م  استفاده  ل یتحل  و   ه يتجز   یبرا   ی پانلداده های    شده   اصلاح  استاندارد 

  در   همزمان  ی،کیستيهتروسکد   اختلالات   در اين مطالعه فرض شده است که 

 
1. Prais – Winsten (PW) 

داده    شده   اصلاح   استاندارد  یخطا  حیتصح .  باشد  داشته   وجود  مختلف   یها  پانل

  برآوردگر  با   معمولا   که   یآمار  حد  از   شی ب   نانیاطم  از   تا   کند   ی م  کمک   های پانلی 

  پانل   کل  از کوچکتر  یزمان  یها  بازهکل    آن  در   که یا  افتهي  میتعم  مربع   حداقل

  ی خاصهای    سال  و  هاکشوردر اين مطالعه    [.27]  شود  یریجلوگ  هستند،  ها

  کند   یم  کنترل  را   نشده   مشاهده  بالقوه  یناهمگن  اول  موارد.  بررسی شده است

  ی ناهمگن  دوم   مورد.  است  سازگار  زمان   طول   در  اما   است  کشور   هر   مختص  که

  در   اما  است  فرد  به  منحصر  ساله  هر  که  کند  یم  کنترل  رانشده    مشاهده  بالقوه

  مشابه  طرفه   دو  ثابت   اثرات   مدل   با   روش   ن يا که    است   سازگار   کشورها   ن یب 

   :است شده ارائه   ريز  شرح  به   مدل[. 28]است

𝑌𝑖𝑡 = 𝛽𝑥𝑖𝑡 + 𝑞𝑖 + 𝑝𝑡 + 𝑒𝑖𝑡    (1)                                                              

 

  سال دهنده  نشان  t  انديس   و  کشور  دهنده  نشان  i  انديس معادله فوقدر  

  ی رهایمتغ  بيضرا   بردار  β  بيضر .  است  t  سال  در  i  کشور  وابسته  ریمتغ  itY  .است

ارزش عددی    iq  ها،  لفهو م  ريسا   مورد  در.  است  ر زمانیمتغ  کننده  ینیب   شیپ

عددی  tp.  است  امi  کشور  ص خا   مانده یباق  ite  و   است م  ا t  سال  خاص   ارزش 

  اتیمال  استیس  ریمتغ  جز   به  رهایمتغ  همه .  است  t  سال  در  کشور  فرد  به  منحصر

  ل يتبد  یچولگ  اصلاح  یبرا(  10  یمبنا)  یتميلگار  شکل  به  ینريبا  کد  با  کربن

  ریمتغ  بي ضر  آن  در  که  زند   یم  نیتخم  را  کشش  ب يضرا   ،مدل  ني بنابرا.  اندشده

  ثابت   گر يد  ب يضرا   تمام .  است  همراه   رییتغ  ٪ 1  با نسبت به متغیر وابسته    مستقل

  انجام   لازم  یها  لیتحل  و  هي تجز   و  ها   آزمون  شیپدر اين مطالعه  [.  26]  هستند

است   ی برا  Levin – Lin – Chu  واحد  شهير  آزمون   ابتدا،  در .  [29]شده 

-Im  ريشه واحد   آزمون  و  هستند  متعادل  پانل  یها  داده  یدارا  که  يیرهایمتغ

Pesaran – Shin  نامتعادل  پانلی  یها  داده  با  سرانه  یداخل  ناخالص  دیتول  یبرا  

  شدت  و یريپذ  بیآس) ریمتغ دو یبرا که  دهد یم نشان جي نتا. شده است  اجرا

  رد  ع فرض يکنف بهکه پانل های دارای ريشه واحد هستند  صفر   فرض ،(کربن

  ب يتصو  ر،ي دپذيتجد   یها  یانرژ  از  استفاده)  گريد  ریمتغ  چهار  یبرا.  می شوند

  ها   پانل  که  صفر  هیفرض  ،(تیجمع  و  سرانه   یداخل  ناخالص  دیتول  کربن،  اتیمال

  یبرا  Pesaran’s CD  تست  دوم،.  پذيرفته می شوند  هستند،  ريشه واحد  یدارا

  شواهد   ،B  مدل  یبرا  که  دهد  یم  نشان  جي نتا.  شده است  انجام  ها  مدل  نيا

  ی م  نشان  که   دارد  وجود  فیضع  یمقطع  یوابستگ  ، صفر  هیفرض  رد  یبرا  یکاف

  یبرا یکاف  شواهد   گر، ي د  ی ها  مدل   یبرا . دارد  ی قو  ی مقطع  یوابستگ  مدل   دهد

 .ندارد وجود صفر  هیفرض رد

  اول   مرتبه  اتورگرسیو  اختلالات   ،یآمار  مسائل  ن يا   به  پرداختن   ی برا

(AR(1))  ی برا  ینظر  ی مبنا  چیه  که   آنجا  از   و  شده است   اصلاح   ها   پانل   در  

  مشترک   پانل ها  همه  یبرا  AR(1)  نديفرا   ندارد،  وجود  پانل  بودن  خاص  فرض

  و  واحد   خاص   ی ها  ی ریرهگ  از  استفاده  با   ن یهمچن  در نظر گرفته شده است. 

کنترل شده    نشده  مشاهده  بالقوه  یناهمگن  مدل،  در  دوره   خاص  یها  یریرهگ

  تر یقو  ، شدهحذف  ی کنترل  یرهایمتغ  برابر   در  یسازمدل  کرديرو  ن،ي بنابرا.  است

  تخمین می زند  پانل  مدل  یکردهايرو  ريسا   از  شتریب   را  یتجرب   طيشرا   و  است

ی  اب ي ارز  تا   اولین اختلاف مدل پايه ای تخمین زده شده است   ن،ي ا   بر  علاوه [.  30]

  ریمتغ  سه  مورد  در  جينتا  ؟است  صحیح  PW  ون یرگرس  مدل  نیتخم  ايآ  که   شود

معنا    نظر   از  PW  ونیرگرس  جي نتا  با   سه يمقا   در   دارند  واحد  شهير   که  مستقل
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  ز یناچ  کربن   ات یمال  ب يتصو   ریمتغ  ب يضر .  هستند  کسان ي  ب يضرا   و   یآمار  داری

دار  همچنان  تیجمع  و  سرانه  ی داخل  ناخالص  دیتول  ب يضرا   و   ی منف  و  معنی 

می B شامل متغیرهای يکسان در مدل    که  اولین اختلاف  مدل  ن،یهمچن.  است

  کربن،   شدت  یارهایمع  .گزارش می کند PW شود، نتايج مشابهی را با رگرسیون

  استقرار  با  یتوجه  قابل  و  یمنف  طور  به   تیجمع  و  سرانه  یداخل  ناخالص  دیتول

  لیتحل  که  مير یگ  یم  جهینت  ن،يبنابرا .  هستند  مرتبط  ريدپذيتجد   یها  یانرژ

  ، یمقطع  ی وابستگ  و  واحد   ی ها  شه ير   به   مربوط   مسائل   لیدل  به   ی اين مطالعه ها

 .ستندین   مغرضانه

  ري دپذي تجد  یها  یانرژ  استقرار  پذيریریتأث  نیتخم  ابتدا  در اين مطالعه

  اتخاذ  ی رهایمتغ  و  کربن  شدت  ،يیهوا  و  آب   راتییتغ  ی ريپذ   بیآس  از   ی ناش

  در  که  یکنترل یرهایمتغ همراه به  جداگانه یها مدل در کربن اتیمال استیس

همه   بررسی شده است. همچنین (3.3-3.1  مدل)  است شده ارائه   3 جدول

 

 رگرسیون استقرار انرژی های تجديدپذير بر نیروهای محرک 3 جدول

 
 ضرايب غیر استاندارد مدل شبراز آمار

انواع 

 مدل
ρ  مربعR 

مقدار 

 ثابت
 جمعیت

تولید ناخالص داخلی 

 سرانه 

تصويب سیاست  

 مالیات کربن
 شدت کربن 

آسیب پذيری در  

برابر تغییرات آب و  

 هوايی 

 A 0.807 0.924 25.12 مدل
(0.128 )***  

1.187- 

(0.076 )  ***

0.425- 
- - 

(0.415 )†  

0.750 

 B 0.77 0.941 21.743 مدل
(0.122 )***  

0.973- 

(0.068 )***  

0.553- 
- (0.036)*** 0.367 - - 

 C 0.815 0.921 24.7 مدل
(0.131 )***  

1.193- 

(0.077 )***  

0.438- 

(0.029  )

0.040 
- - 

 D 0.776 0.939 21.729مدل
(0.124 )***  

0.941- 

(0.068 )***  

0.525- 

(0.028  )

0.036 

(0.035) ***  

0.361- 

(0.377 )* 

0.816 

 E 0.777 0.939 21.94 مدل
(0.124 )***  

0.954- 
(0.68 )*** 0.527 - - 

(0.035 )  ***

0.361- 

(0.379 ) *  

0.822 

 p < 0.10; *p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.00† توجه :    

نتايج مربوط به  داده شده است.    ( قرار3.4متغیرها با هم در مدل کامل )مدل  

با   هایمدل جدول    مرتبط  در  است  4زمان  شده  داده    ر یغ  ب يضرا   .نشان 

 م تما  .شده است ارائه   پرانتز در شده  داده  نشان  استاندارد ی خطاها با استاندارد 

  Stata 16  در "xtpcse"  دستورات   مجموعه  از  استفاده با  ها  ل یتحل و  هي تجز

  ب یآس  اول،.  دهد  یم  ارائه  را   یمختلف  ی ها  افته ي   ، لیتحل  و  ه يتجز .  شود  یم  انجام 

  مدل )  کربن  شدت   و(  3.1  مدل)  يی هوا  و  آب   راتییتغ  برابر  در   کشور   کي   ی ريپذ

  در .است  مربوط  آن  ري دپذي تجد  یانرژ  استقرار   به  ی توجه  قابل  طور  به (  3.2

.  است  زیناچ  یآمار  نظر  از  کربن  اتیمال  استیس  اتخاذ  ریتأث  ،C  مدلدر  مقابل  

  کربن   کم  اقتصاد  و  هستند  يیهوا   و  آب  راتییتغ  معرض  در  شتریب   که  يیکشورها 

  ی انرژ  کل   در  را   ر يدپذ يتجد   ی انرژ  از  یشتریب   سهم  دارند  ليتما  دارند،  یتر

  همه  شامل  که  یمدل ،D مدل در  يیها افتهي   نیچن. باشند داشته خود یمصرف

%  1  ش يافزا   فاکتورها،  ري سا  داشتن  نگه  ثابتبا  .  است  مانده  یباق  است،  رهایمتغ

  کل   از   ري دپذي تجد  سهم   %816/0  شي افزا  با   يی هوا  و  آب   رات ییتغ  ی ريپذ   بیآس

  ر يدپذيتجد   سهم   %361/0  کاهش   با   کربن   شدت%  1  شي افزا  و  ی مصرف  ی انرژ

  کنند   ی م  یبان یپشت  را   يک   یهفرض  ها  افتهي   ني ا  . است  همراه  ی مصرف  ی انرژ  کل   از

  ی انرژ  استقرار  و  يی هوا  و  آب   راتییتغ  برابر   در  ی ريپذ   ب یآس  نی ب   یمثبت  ارتباط  و

 .دهند یم نشان  را  ر يدپذيتجد  یها

  یمنف  ارتباط که  کنند،  ی م  یبان یپشت  دو  هی فرض از نیهمچن  ها  افته ي   ن يا

  چ یه  مقابل،   در.  دهد  ی م  نشان  را   ر يدپذي تجد  یانرژ  استقرار  و   کربن  شدت   نیب 

  استقرار   بر  کربن  اتیمال  استی سدر    که  ندارد  وجود  معنی داری   یآمار  شواهد

.  شود  ینم  ی بان یپشت  سه  ه یفرض  ن، يبنابرا.  بگذارد  ریتأث  ريدپذ ي تجد  ی ها  ی انرژ

  ممکن   ثابت  اثرات   ون یرگرس  مدل   در   يیدودو  کد  با   کربن   ات یمال  ر یمتغ  گنجاندن 

  ات یمال  ریمتغ  ، یاحتمال  جي نتا   ی بررس  یبرا .  باشد  ی آمار  برآورد  ی برا  ینگران   است 

.  مانند  ی م  یباق  رییتغ  بدون   ج ينتا   و  میکن  ی م  حذف   ونیرگرس  مدل  از   را   کربن

  میاقل  رییتغ  یريپذ   بیآس  بيضر   است،  شده  گزارش  E  مدل  در  که  همانطور

  بي ضر  دو  هر   و  است   مانده  یباق  یمنف  کربن   شدت   ب يضر   و   است  مثبت  هنوز

  د یتول  هم  کنترل،  ی رهایمتغ  ریتأث  به  توجه  با.  هستند  دار  یمعن  یآمار  نظر  از

  استقرار   بر  یدار  یمعن  و  یمنف  راتیتأث  تیجمع  هم  و  سرانه  یداخل  ناخالص

 . است  شده  گزارش  3جدول  یها  مدل تمام  در   که دارند  ري دپذي تجد  یها  ی انرژ
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  دو و  محرک ی روین  دو ریتأث ی بررسیبرا Stataنرم افزار  از   ن،ي ا  بر علاوه

  و   یريپذ   بیآس  مختلف  ريمقاد   به  توجه  با.  شده است  استفاده  کنترل  ریمتغ

  کل   از  ري دپذي تجد  یانرژ  سهم  شده  لي تعد یانگین  م  کربن،  زانیم  یریگ  اندازه

است   محاسبه   ی انرژ گرددم  میتنظ  مدل   یرهایمتغ  ر يسا   یبرا  و  شده  . ی 

  انجام   ت یجمع  و  سرانه  یداخل  ناخالص  دیتول  یبرا  ی مشابه  محاسبه  نیهمچن

  دهد   یم  نشان  را  مستقل  یرهایمتغ  محدوده  یافق  محور  ، 2  شکل  در .  شده است

.  است  وابسته   ر یمتغ  شده  ینیب  ش یپ  ري مقاد   دامنه   دهنده   نشان  یعمود  محور   و

  یم  ارائه   ٪95  نانیاطم  فاصله  با  وابسته  ریمتغ  یبرا  را   ینیتخم  نتايج  ،ثابت  خط

  بی آس  شيافزا   با  همزمان  ري دپذي تجد  یانرژ  استقرار  برآورد  اساس،  ني ا  بر.  دهد

  شدت   شي افزا  با   همزمان  و  ابد ي  یم  شي افزا   يیهوا   و  آب   راتییتغ  برابر   در  یريپذ

  ، یبعد  مرحله در. ابدي  یم کاهش تیجمع  و سرانه  یداخل ناخالص دیتول کربن،

  جدول   در  جينتا   و  داده شده است  قرار  ونیرگرس  یها  مدل  در  یزمان   تعاملات 

پذيری و  شامل تعاملات بین معیار آسیب  F. مدل  است  شده  داده  نشان  5و    4

.  است  سال  و  کربن   شدت   ی ریگ  اندازه  ن یب  تعاملات  شامل  G  مدلو     ست سال ا

  ی دارا  ی ها  مدل   ی برا.  شود  یم  استفاده  مرجع   سال  عنوان  به  1373  سال

  درصد   دهنده  نشان  کربن  شدت  اي  ی ريپذ  بیآس  بي ضر  متقابل،  یرهایمتغ

  سال   در  مستقل   ریمتغ  در  رییتغ  درصد   هر  یبرا  ر يدپذ يتجد   ی انرژ  در  رییتغ

. تأثیر متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته برای ساير مقاطع زمانی  است  1373

تعامل  دوره    ( برابر است با مجموع ضريب به اضافه1393تا    1374)از سال  

  ی معن  ن يا   به  زیناچ  تعامل  اصطلاح د.دار باش دوم از نظر آماری معنی  مورداگر  

.  ندارد  تفاوت  دارد   1373  سال   در   که  ی تفاوت  با   یبعد  زمان  در   ریتأث  که  است 

  بیآس  عدد   ن یب   تعاملات   ني شتریب   است،  شده  ارائه   F  مدل   در   که   همانطور 

افزايش  است  معنادار  و  یمنف  سال  و  یريپذ افزايش  آسیب  1%.  پذيری، 

بینی را پیش  1373های تجديدپذير در سال  در استفاده از انرژی   911/0%

در    %1جايی که افزايش    ابد، ي  یم  کاهش  1393  سال  تا  مقدار   ني ا  .کندمی

افزايش  آسیب انرژی  %  286/0پذيری،  از  استفاده  را  در  تجديدپذير  های 

  است   زیناچ  تعاملات  اکثر  که  دهد  یم  نشان  G  مدل  در  جينتا  .کندبینی میپیش

  با   ر يدپذيتجد  ی ها یانرژ استقرار  بر   کربن شدت  ریتأث که  دهد  ی م نشان  ن ي ا و

 .است  داريپا  نسبتاً  زمان گذشت 
کرگرسیون استقرار انرژی های تجديدپذير بر نیروهای محر 4 جدول  

p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001*توجه: 

تحلیل دادهدر  از  توجهی  قابل  مقدار  دلیل  به  ساير  گمشدههای  ها،   ،

اند،  هايی که در اينجا گزارش نشدهدر مدل  .کنیممتغیرهای کنترلی را لحاظ نمی

 متغیرهايی مانند مصرف کل انرژی و تجارت به عنوان درصدی از تولید ناخالص  

  را  نامتعادل   داده   مجموعه   ک ي   ها   مدل  ن يا   .گرفته شده است  داخلی در نظر 

 .کنند یم لیتحل

  برابر   در  ی ريپذ   بیآس)  مستقل  یدیکل  یرهایمتغ  به   مربوط  ج ينتا  

  ت یاهم  نظر   از(  کربن   اتیمال  استیس  اتخاذ   و  کربن  شدت  ،يیهوا  و  آب  راتییتغ

ها به دلیل  در اين مدل  Rمربع  . مقدار  اند  مانده  یباق  ثابت  بي ضرا  جهت  و  یآمار

   همان  از  که   یقبل  مطالعات  ست.نشده خاص و دوره خاص اهای گزارشرهگیری

  گزارش   را  R  مربع   یبالا  ر يمقاد   نیچن  زین   کردند  یم  استفاده   ونیرگرس  روش

با توجه به اندازه اثر متغیرهای مستقل، پس از تخمین مدل به عنوان    .  کنند  یم

  افته ي   .را به دست می آوريمη مربع  ،   (OLS)حداقل مربعات معمولی  رگرسیون

  به  را ر يدپذيتجد  یها یانرژ از  استفاده  ٪26 کربن شدت که دهد یم نشان ها

  % 6  هم   با  کربن   اتی مال  و   یري پذ  بیآس   سه،يمقا  در .  است  داده  اختصاص  خود

  ٪ 12  سرانه  یداخل  ناخالص  د یتول  ،یکنترل  ی رهایمتغ  یبرا.  دهند  یم  لیتشک  را

 .دهد ی م اختصاص خود به را  ٪1  تیجمع و

  اختلافات  ل یدل  به  انسي وار   از  ٪ 80  حدود   که  دهد   ی م  نشان ρ  ر يمقاد

  ی بررس  یبرا  ش يآزما   ن يچند به همین دلیل  .  است  کشورها  داخل   در   ها  سال  نیب 

علاوه    .شده استن   دایپ  یمشکل  وشده است    انجام  یساز  مدل  مفروضات  نقض

همچنین  .  کند  ی نم  دا یپ  ی اساس  مشکل  چ یه  ها   پانل   در   ی خط  چند   تست بر اين،  

  نوبه   به   و هر سال  کشور  هر   حذف   با  مدل   رگذار یتأث  بالقوه   موارد  ش يآزما   ی برا

.  است مشابه ها مدل نیب  در به دست آمده   جي نتا  زده می شود که  نیتخم خود

  همه   بعلاوه.  ندارد  وجود  یخاص  یرگذاریتأث  مورد  چیه  که  دهد  ی م  نشان  ن يا

  ی ها مدل که ،ی شودم یبررس Stata در 'xtregar'  دستور از استفاده با ها مدل

  گزارش   يافته ها در زير   جي نتا.  زند  یم   نیتخم  AR(1)  اختلال  با   را  ثابت  اثرات

 . است  شده

ارائه کرده    2-5مودارهای شکل  ن  را  پیشنهادی  فاکتورهای  بینی  پیش 

  متوسط   طور  به  کشورها   ني ا  که   دهد  یم  نشان  3  شکل  یا  له یم  نموداراست.  

  را   ر يپذ   دي تجد  یها  یانرژ  از  ٪14  کربن،  اتیمال  یها  استیس  اتخاذ   از  قبل

  سیاست   چنین  اتخاذ  از  پس   تعداد  اين.  اند  کرده  استفاده  خود  یانرژ  مصرف   یبرا

  از  بسیاری  به  افزايشی  چنین  که  حالی در   بنابراين،.  يافت افزايش ٪25  به  هايی

  از   يکی  است  ممکن  کربن  مالیات  های  سیاست  شود،  می  مربوط   ديگر  عوامل

  به   که  اندکی  تحقیقات  به  توجه  با.  باشد  تجديدپذير  های  انرژی  تقويت  عوامل

  بررسی   مشترک  طور   به   را  شده   شناسايی  محرک  نیروهای   اين   سیستماتیک   طور

  نیاز   موضوع اين مورد در آينده تحقیقات و است   اکتشافی  مطالعه اين کند، می

  زدن   حدس   برای  عمومی   افکار   های  نظريه   از   اول، .  دارد  بیشتری  تحقیقات  به 

  های   انرژی  از   استفاده  بر  کربن   شدت   و  هوا  و  آب   تغییرات  پذيری   آسیب  تأثیر

 . شود می  استفاده تجديدپذير

  که  يیها   ه ينظر   گرفتن  نظر  در  با   توان   ی م  را  ینظر  یها  استدلال   نیچن

  ت ي تقو  دارند،   ر يدپذ ي تجد  ی ها  ی انرژ  به  مربوط   قات یتحق  با   یمیمستق  ارتباط

  ی برا  استفاده  مورد   ی رهايدپذ ي تجد  درصداين مطالعه    وابسته   ریمتغ  دوم،.  کرد

  را  ري پذ ديتجد  یها یانرژ انواع ،یکل ی ریگ اندازه   ني ا. است ی مصرف یانرژ کل

 استاندارد یرغ يبضرا آمار برازش مدل 

انواع 

 مدل
ρ  مربعR 

مقدار 

 ثابت
 جمعیت

تولید ناخالص داخلی 

 سرانه 

اتخاذ سیاست 

 مالیات کربن
 شدت کربن 

آسیب پذيری تغیرات 

 آب و هوا

مدل 

F 
0.781 0.939 17.603 

(0.174  )
***0.691- 

(0.070)***  

0.425- 
(0.027  )

0.023 
(0.034) ***0.336 - (0.371)* 0.911 

مدل 
G 

0.777 0.939 21.058 (0.140***) 0.897 
(0.068)***  

0.528- 
(0.028  )

0.036 

(0.043)***  

0.403- 
(0.381)* 0.821 



 پیشنهادی  عوامل با تجديدپذير های  انرژی استقرار تاثیرپذيری جهانی بررسی

 

48 

   2   ، شماره21 ، دوره1404 تجدیدپذیرونو، انرژیهايی علمنشریه 

 

  یشتریب   قاتیتحق.  است  درصد بیشتری  ذاتاً  ني بنابرا  و  کند ی  نم  ز يمتما  هم  از

  برق  مانند   ريدپذ يتجد   یانرژ  از  یخاص  انواع  محرک  یروهاین   تا  شود  انجام  ديبا 

  است   ممکن   اين مطالعه  اریمع  ن،یهمچن.  شود  آشکار   یباد  و  ی دیخورش  ،یآب 

  ی م  مصرف  و  یداريخر   کشور  کي   توسط  که   باشد   ی ريدپذيتجد   ی انرژ  شامل

  از   استفاده  با  د يبا   ندهيآ   مطالعات.  شود  یم  د یتول  گريد  ی کشورها  در  اما   شود

  د یتول  کل  در  ري دپذي تجد  یها  یانرژ  سهم  مثال،  عنوان  به   نيگز يجا   اقدامات

 .باشد کشور  هر  ريپذ  د يتجد  یها  یانرژ  سطح تر ق یدق انعکاس یرای بانرژ

 

 زمان  تعاملات یرو بر ريدپذي تجد یها یانرژ استقرار ونیرگرس 5 جدول

 Gمدل   Fمدل  

 ی زمان تعاملات

 0.022 1373 × کربن شدت 0.043** 1373×  یريپذ بیآس

 0.022 1374×  کربن شدت - .0480** 1374×  یريپذ بیآس

 0.047* 1375×  کربن شدت - .1290* ** 1375×  یريپذ بیآس

 0.046* 1376×  کربن شدت - 0.130***  1376×  یريپذ بیآس

 0.049* 1377×  کربن شدت - 0.161***  1377×  یريپذ بیآس

 0.036 1378×  کربن شدت - .1050***  1378×  یريپذ بیآس

 0.047 1379×  کربن شدت - 0.032 1379×  یريپذ بیآس

 0.056* 1380×  کربن شدت - 0.024 1380×  یريپذ بیآس

 0.052 1381×  کربن شدت - 0.062 1381×  یريپذ بیآس

×    یريپذ  بیآس - 0.126* 1382×  یريپذ بیآس
1382 

*0.070 

 0.091** 1383×  کربن شدت - .2080** 1383×  یريپذ بیآس

 0.057 1384×  کربن شدت - 0.363***  1384×  یريپذ بیآس

 0.046 1385×  کربن شدت - 0.443***  1385×  یريپذ بیآس

 0.055 1386×  کربن شدت - .5270***  1386×  یريپذ بیآس

 0.063* 1387×  کربن شدت - 0.557***  1387×  یريپذ بیآس

 0.063* 1388×  کربن شدت - 0.557***  1388×  یريپذ بیآس

 0.051 1389×  کربن شدت - 0.550***  1389×  یريپذ بیآس

 0.038 1390×  کربن شدت - 20.55***  1390×  یريپذ بیآس

 0.059 1391×  کربن شدت - .6280***  1391×  یريپذ بیآس

 0.057 1392×  کربن شدت - 0.624***  1392×  یريپذ بیآس

 0.055 1393×  کربن شدت - 250.6***  1393×  یريپذ بیآس

 مدل برازش آمار

 R 0.939 -مربع  R 0.939 -مربع 

𝛒 0.781 ρ 0.777 
 .p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001*: توجه

پیشین  در   مشارکت   بر   علاوه  ها  افته ي  ن يا   مهم   ی امدهایپ  ، تحقیقات 

  تا   1278  سال  از   جهان   در   کربن  انتشار  زان یم.  دارد  همراه  به  ز ین   را   است یس

  روند   حفظ  صورت  در   و  کرده  رشد  سال  در  ٪6/2  نرخ  با  متوسط   طور  به  1388

  از   بالاتر  درجه سانتی گراد  5/3  حدود  1478  سال  در   نیزم  کره  یدما  ،یفعل

. توافقنامه پاريس اهداف روشنی دارد و هدف آن  بود  خواهد   1278سال    سطح 

از   کمتر  به  دمای جهانی  میانگین  افزايش  از    2حفظ  بالاتر  سانتیگراد  درجه 

 . تپیشنهاد شده اس IPCC همانطور که در گزارش  .سطوح ماقبل صنعتی است

 
پیش بینی استقرار انرژی های تجديدپذير نسبت به شدت آسیب پذيری  2 شکل

 تغییرات آب و هوايی

 

 
 پیش بینی استقرار انرژی های تجديدپذير نسبت به شدت کربن  3 شکل

 

 
نسبت به تولید ناخالص داخلی  پیش بینی استقرار انرژی های تجديدپذير  4 شکل  

بايد   انرژی های تجديدپذير  افزايش دما در محدوده هدف،  برای حفظ 

  دبخش ي نو   ني ا  اگرچه  .تامین کنند  1428از برق جهانی را تا سال  %  70حداقل  

.  است  دی مف  يیهوا  و  آب  راتییتغ  کاهش  یبرا  ريپذ   دي تجد  یانرژ  دیبدان   که  است

  به   جهان  که   ندارد  وجود  ی ا  نشانه  چی هتحقیقات پیشین نشان داده است که  

.  کند  منتقل  ر يدپذيتجد   منابع   به  یلیفس   ی ها  سوخت   از   را   ی انرژ  منابع   جي تدر

  یها  یانرژ  سهم  است،   شده  داده  نشان  1  شکل  در  که  همانطور  برعکس،

 .  است افتهي  کاهش 1393 تا 1373 از  یمصرف یانرژ  کل از ري دپذي تجد
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پیش بینی استقرار انرژی های تجديدپذير نسبت به جمعیت  5 شکل  

  هوا،  و  آب   رات ییتغ  با   مبارزه  یبرا   ی انرژ  انتقال   به   یفور  از ین   به   توجه   با 

  جاديا  یبرا هوا و آب راتییتغ رشد حال در یري پذ بیآس یرو  است یکاف تنها

  با   که  است  یضرور.  شود  ر حسابيدپذي تجد  یها  یانرژ  از  استفاده  در  زهیانگ

  یها  یانرژ  سبز،   نامه  توافق  مانند  ی اسیس  و  یاقتصاد  اصلاحات  یاجرا

 . شوند یجاساز یانرژ ستمیس  در شتریب   ري دپذي تجد

 
  استیس اتخاذ از بعد و  قبل کشورها  یبرا ريدپذيتجد  یها یانرژ استقرار 6 شکل

کربن  بر اتیمال یها  

 نتايج  -4

نشان می دهد    با   آنها   اقتصاد  که  ی هنگام  کشورها   که  بررسی های اين مقاله 

  ت ي حما  ر يدپذيتجد   ی ها  ی انرژ  از   شود،  ختهیآم  هم  در   کمتر  یلیفس  ی ها  سوخت 

  ی توجه  قابل   ی اقتصاد  ی ها  فرصت  مورد  در   کشورها   چنانچه .  کنند  ی می شتریب 

  ی اقتصاد  -  یاجتماع  یها  نهيهز  نیهمچن  و  ريپذ   ديتجد   یها  یانرژ  قيطر   از  که

  یانتقال  نیچن  شوند،   مطلع   ند،يآ  یم  دست   به   یلیفس  ی ها  سوخت   از  استفاده

در   اما است، ز یناچ حاضر  مطالعه  در  کربن ات ی مال اگرچه  .شود  عيتسر  تواند یم

  یب   کربن  اتیمال  که  دیرس  جهینت  ن يا  به   دي نبا  که   شود   یم  اط یاحتاين مطالعه  

  ،یاجتماع  عوامل   ریتأث  از   جدا   کربن  ات یمال  که   است   ن يا   استدلال .  است  اثر

  انتظار   مورد   عملکرد  به  دن یبخش  تحقق  ی برا.  شود  ی نم  اجرا   یاسیس  و  یاقتصاد

از طرفی  .  شود  اجرا  کربن  اتیمال  با  همراه  یها  است ی س  از  یا  مجموعه   دي با  خود،

  شناسايی   .است  یانرژ  بخش   ی دگرگون   سمت  به  يیهوا  و  آب  راتییتغ  کاهش

  سوخت   به  اتکا   از  و  کنند  می  تقويت  را  تجديدپذير  انرژی  که  ای  محرکه   نیروهای

  اين   شناسايی   با  زيرا   است   برخوردار  زيادی  اهمیت   از   کنند   می  جلوگیری   فسیلی

  های   انرژی   بهتر  ارتقا   و  مربوطه  اقدامات  تدوين   برای  آنها   از  توان  می  نیروها

  های   انرژی   استقرار  بر   موثر   فاکتور   سه   مطالعه،   اين   در .  کرد  استفاده   پذير  تجديد

  سیاست  و  کربن  شدت  هوا،  و   آب  تغییرات  پذيری   آسیب  جمله  از  تجديدپذير

  موضوع،   اين   مورد  در   بعدی   مطالعات   در .  است  شده   شناسايی  کربن   مالیات 

  در   توانند  می  که  شوند  ايجاد  مختلف  عوامل  از  کاملی  درک  که  است  امیدوار

  اين   از  تواند  می   بشر  سپس  و  بگذارند   تأثیر  پذير  تجديد  های   انرژی  از  استفاده

  استفاده   تجديدپذير  منابع  سمت  به  دولت   انتقال  در   انگیزه  ايجاد  برای  دانش

  و   فسیلی  های  سوخت  به  اتکا  کاهش  برای  حیاتی  گام  يک  تواند   می  اين .  کند
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