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 چكیده 

باشند و قابلیت  های آبرفتی میقرار دارد. اغلب مناطق گرمسیری دارای سفره  روکوچعشایر   توجه مورداستان ایلام به لحاظ موقعیت جغرافیایی و تنوع آب و هوایی،   

 پژوهش   این  آورد. دررو قشلاقی را فراهم میهای بادی جهت استحصال آب مورد نیاز عشایر کوچدارند؛ که امکان استفاده از تلمبه  را  های کم برداری در عمقبهره

ی  منطقه  ایتلمبه  پمپ  منظور  مورد بررسی قرار گرفت. بدین  ایلام  استان  درآنها    سازیمدل  و  ارزیابی  مناسب، جهت  نقاط  تعیین  و  مستعد  مناطق  یسنج  یلپتانس

های میدانی مربوط به فصول سال میانگین سرعت وزش باد و دبی استحصالی در فصل . در بررسی میانگین دادهقرارگرفتدشتلگ برای یک سال کاری مورد ارزیابی  

کامل مشهود است. کسری آب    بهار بیشترین و فصل تابستان کمترین مقدار را داشت. نتایج نشان داد تأثیر سرعت وزش باد و عمق آب چاه بر دبی استحصالی 

گردد. در آنالیز تلمبه بادی با نتایج آماری ثبت شده  در چهار ماه پایانی سال از تلمبه بادی استحصال می  بود  لیتر  1969920یاز عشایر منطقه دشتلگ حدود  موردن 

انرژی   168/1با میزان    1397و    1395های  سال  در آذرماه پنج ساله هواشناسی، بیشترین دبی استحصالی   به ثبت رسیده است. بیشترین میزان  ثانیه  بر  لیتر 

نرون در لایه پنهان و یک خروجی    7لایه ورودی و    3با   3-7-1وات است. بهترین ساختار شبکه شبکه عصبی در تحقیق    42/306استحصالی مربوط به فصل بهار،  

 برآورد گردید. 96/0و ضریب همبستگی  16/97( برابر 2Rتبیین )  بی ضر  ربا مقادی 

 بادی، دشتلگ  پتانسیل سنجی، تلمبه ایلام، ان:واژگ دکلی
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Abstract  

In terms of geographical location and climate diversity, Ilam province is of interest to nomads. Most of the tropical regions 

have alluvial aquifers and can be exploited at shallow depths; which provides the possibility of using air pumps to extract 

the water needed by the nomads. In this research, the potential measurement of susceptible areas and the determination 

of suitable points were investigated in order to evaluate and model them in Ilam province. For this purpose, the air pump 

of Dashtleg region was evaluated for one working year. In the analysis of the average field data related to the seasons, the 
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average wind speed and well discharge were the highest in the spring season and the lowest in the summer season. The 

results showed that the effect of wind speed and well water depth on the fully extracted discharge is evident. The deficit 

of water required by the nomads of the study area is about 1969920 liters in the last four months of the year from the wind 

pump. In the analysis of the wind pump with the statistical results recorded for five years of meteorology, the highest 

extracted discharge was recorded in December 2015 and 2017 with a rate of 1.168 liters per second. The highest amount 

of extracted energy in spring is 306.42 watts. The best network structure of the neural network in this research was 1-7-3 

was estimated with 3 input layers and 7 neurons in the hidden layer and 1 output with the values of coefficient of 

determination (R2) equal to 97.16 and correlation coefficient of 0.96.  
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 مقدمه -1

  کهن  ایپیشینه  دارای  انرژی،  انواع   یناعتمادتر  قابل  از   یکیعنوان  به  باد  انرژی 

  آن   از   استفاده   عظیم،  هاینیروگاه  ساختمنظور  به  اخیر   دهه   چند   در   که   بوده

  روی   بر   زیادی  مطالعات   تا   شده  موجب   امر   این .  است  داشته   چشمگیری  رونق 

  ذخایر   کاهش  و  جهان  جمعیت   روزافزون   افزایش  شود. با  انجام  بادی  هایتوربین

 . است شدهیلتبد قبل از  ترمهم ای مسئله به   انرژی  فسیلی، هایسوخت

  زیاد   بسیار  شیب   با   باد  انرژی   از   استفاده  میزان  رشد  میلادی،   پیشین  دهه   از

  که  بودند  کشورهایی  اولین  از  آلمان   و   دانمارک  آمریکا،  است؛  افزایش  حال  در

  انجمن   آماری  هایداده  پایه  بر .  [1]  کردند  گذاریسرمایه  باد  انرژی  مطالعه  برای

  یورو   میلیارد  50  حدود  در  2009  سال   در  یفنّاور  این  باد،  انرژی   جهانی

  است گماشته    کاربه  جهان  سراسر  در  را  نفر  550000  از  بیش  و  داشته  سوددهی

  سایر   میان  در  را  پیشرفت  سهم  بیشترین  بادی  انرژی  اخیر،  هایسال  در.  [2]

  ازجمله مزایای .  [3]  است  داده  اختصاص  خود  به  یر پذ یدتجد   هایانرژی  منابع

قابلیت    انرژی  از  استفاده عدم  دسترسباد،  هزینه،  صرف  بدون  آسان  یجاد  ا ی 

هزینه تعمیر و نگهداری    حرارتی، کم بودن  یا  شیمیایی  محیطیآلودگی زیست

  باشد می  اصلی  شبکه   از   دور   مناطق  در  استفاده  نسبت به سایر تجهیزات و قابلیت 

  ای منطقه  دارد   که   فردی  منحصر به  جغرافیایی  موقعیت   به  توجه   با  ایران   .[4]

  تابستان  هم در  و  زمستان هم در  ایران .  است باد انرژی  از  استفاده  برای مناسب 

  شمال   از  و  اطلس  اقیانوس  از  زمستان  در  که  است  بادهایی  وزش  معرض  در

  و  ایسلند   حدود  یعنی  غربی   شمال   از  تابستان   در  و  مرکزی   آسیای  یعنی  شرقی

  افزایش  به  توجه  با  .[5]  وزندمی  هند  اقیانوس  یعنی  جنوب  از  نیز  و  اسکاندیناوی

  یر پذ یدتجد   های انرژی  از  استفاده  انرژی  تقاضای   افزایش   آن،  پیامد   و   جمعیت

 [.6] کند می ایفا حیاتی  نقشی  پایدار توسعه از  ای مؤلفهعنوان به

  محور  یک طریق از باد را دریافت و دستگاهی است که انرژی بادی توربین 

می مکانیکی انرژی به  الکتریکی موتور یک به مکانیکی  انرژی کند.تبدیل 

نهایت و  شودمی  منتقل  از استفاده .[7]  گرددمی  تولید الکتریکی انرژی در 

 متر 5 از بیش سرعت با بادهای که مناطقی در آب پمپاژمنظور  به بادی توربین

  در   انرژی  تولید  نوع   است. هر  کاربردی  بسیار دارد وجود کافی اندازهبه  ثانیه بر

  صورت  آن  نزدیکی   در  یا  وکننده  مصرف  محل  در   که   کم   نسبتاً  هایظرفیت

  تولید   آن،  تولید   فرآیند   دراستفاده    مورد  ی فناّور  گرفتن   نظر   در  بدون  پذیرد،

  منابع   سایر  با   مقایسه  در   منابع  این  تولیدی  ظرفیت.  شودمی  محسوب  پراکنده

  ایفا   برق  صنعت   جوییصرفه  در  اساسی   و  مهم   نقش  و  است  متنوع  بسیار  متداول

  کاهش  درنتیجه  وکننده  مصرف  محل  نزدیکی  مسئله  دلیل،  ترینمهم.  کنندمی

  نیمه   های چاه  از   آب   پمپاژ  .باشدمی  توزیع  و   به انتقال  مربوط   های هزینه  حذف  یا 

  اقتصادی   صرفه   دارای تنها  نه  برق  توزیع   های شبکه  از   استفاده   با  کشاورزی  عمیق

  دلیل   همین به  [.8]  داشت   خواهد  پی  در  را  زیست محیط  آلایندگی   بلکه  یستن 

بادیتلمبه  .شودمی  استفاده  جایگزین عنوان  به  بادی  های توربین  از با    های 

الکتریکی یا فسیلی    استفاده از انرژی رایگان باد و بدون نیاز به هرگونه انرژی

خودکار در    طوربهمتر بر ثانیه،    3در کلیه مناطق با حداقل سرعت وزش باد  

متری به سطح    50و قادر است آب را از عمق    قرارگرفتهجهت جریان وزش باد  

تواند  های پرقدرت میهای بادی در مدلانتقال دهد. توربین  زمین و منبع ذخیره

ین آب مزارع  تأمها( در  جایگزین مناسب برای موتورهای دیزلی و برقی )کفکش

تا    2های پرقدرت میانگین دبی خروجی دستگاه بین  [. در مدل9و باغات باشد]

می  3 ثانیه  در  کشاورزان  لیتر  مناسب  گنجایش  با  استخر  طراحی  با  باشد. 

قرار    استفاده   موردیاز را در طول چند روز ذخیره و سپس  ن   موردتوانند آب  می

 .[10دهند ]

های مهاجر در کشور ما هستند که سهم  جمعیت  ازجملهایلات و عشایر  

های بادی در مناطق قشلاق و ییلاق که  ای در دامداری دارند. نصب پمپعمده

بر   علاوه  است،  عشایر  و  ایلات  تابستانه  و  زمستانه  اقامت  و  تأممحل  ین 

ین آب شرب و مصارف محلی  تأمتواند در  ها مییاز دامموردن سازی آب  یرهذخ

های پمپاژ آب  استفاده از سایر سیستم  غالباًویژه که  برای عشایر کارآمد باشد؛ به

نیست.   مناطقی مقدور  انرژیدر چنین  به هرگونه  نیاز  یا  عدم  الکتریکی  های 

باد،  فسیلی رایگان  انرژی  از  و  ،  استفاده  به خدمه  نیاز  ،  روزانه  بازدیدهایعدم 

،  ر کلیه مناطق با حداقل سرعت وزش بادروش جهت پمپاژ آب د  ترین یاقتصاد

سالم بدون هرگونه آلودگی    ی فناّور،  سیستمی نیرومند جهت پمپاژ و ذخیره آب

از    زیست، یطمح بیش  عمر  با طول  امکان  و    سال  20دستگاهی کارآمد  عدم 

برای استفاده در محل زندگی  تلمبهمزایای    ازجمله  هرگونه سرقت بادی  های 

می  در باد انرژی از استفاده امکان روی بر ییهاپژوهش تاکنونباشد.  عشایر 

 و ارزشمند نتایج به هاآن از بسیاری  که  یافته  انجام مختلف مناطق

 آستانۀ گرفتن نظر در با یشرق یجانآذربا استان اند. دریافتهدست یاعتمادقابل

 جلفا و سهند هایایستگاه باد،  توان چگالی مقادیر و ثانیه در متر 5 سرعت

.  [11]  شدند  بادی تعیین هایپارک احداث برای هاایستگاه ینتر مناسب عنوانبه

 از وسیعی طیف از[  13]  ژ [ و در نرو12]  اطلسمدیرا واقع اقیانوس   یرهجز در

نصب   یابیمکان برای عددی هایمدل و غیرخطی و خطی ریاضی هایمدل

چند   گیرییمتصم مدل از چین، کشور است. در شده   استفاده بادی هایتوربین

 برایژنتیک   الگوریتم و مصنوعی عصبی شبکه و  (AHP)مبنای   بر معیاری

در  [.  14]  است  شده  گرفته  بهره بادی مزارع و هاتوربین استقرار یابیمکان

استانقابلیت  ، دیگر  ایهمطالع  باد در  انرژی  با  های  و کردستان  های کرمانشاه 

های بادی مورد ارزیابی  ترین نواحی برای استقرار توربینهدف شناسایی مناسب

است.   گرفته  بهرهقرار  برای  قابلیت  محدود  مقیاس  در  بادی  برق  از  برداری 

های بادی آبکش و تأمین برق برای مصارف  مصارفی همچون شارژ باتری، پمپ

هستند دارا  را  ایستگاه  خانگی  گردیددر  تعیین  بررسی  مورد   در  .[15]  های 
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پمپاژ آب با    ستمیس  ی سرعت باد، طراح  ی هاداده  یآورجمع  با   ی دیگر پژوهش

انجام  مختلف باد در پاکستان    طیدر شرا آن    یطراح  لیو تحل  هی باد و تجز  تی هدا

  ANSYSفلوئنت    یسازهیشب  یهابا استفاده از مدل  یشنهادی. سپس طرح پشد

پمپاژ   ت یو ظرف ی با توان خروج یمتفاوت ی هاطرح ج، ینتا   لیاز تحل شد.  لیتحل

برا متفاوت  پ  یاتیعمل  ط یا شر  یآب  در کشور  باد    .[16]  شده است  شنهادیو 

  اب؛ یپمپ آب و آس .بود  ی برای پمپاژ آبباد  ابیآس یپروژه طراح ی هدف اصل

  اب یآس  این  یکنند. در طراحیم  نیمأ را ت  یکیالکتر   یانرژ  یباد  یهانیتورب   ای

شد. سپس گشتاور خروجی و دبی  پره استفاده    24با    ی محور افقاز یک    ی باد

  مطلوب با غلبه بر سایر موانع حرکتی از جمله اصطکاک بررسی و تعیین گردید

توربین  درتحقیقی    .[17] از  استفاده  تهران جهت  استان  فیروزکوه  در منطقه 

 چگالی  و   باد  سرعت   به   توجه   با .  ها مطالعه شدمین برق گلخانهأکوچک برای ت

  بررسی  جهت   هامر  کیلووات   5  و  10  باد  های   توربین   از   کوه   فیروز   منطقه   در  باد 

  در   هامر   کیلواتی  5  و  10  هایتوربین  که  داد  نشان نتایج  .گردید  استفاده  بیشتر

  است   مناسب   استفاده   و   نصب  جهت   متری   10  ارتفاع   در   و  فیروزکوه   منطقه

  استفاده   با  مگاواتی  بادی  هایتوربین  یاء  سیستم  فعال  کنترلدر تحقیقی    .[18]

 سیستم  جهت  عصبی  شبکه   کننده  کنترل  یک  بررسی گردید.  شبکه عصبی  از

  بادی  توربین مفروض مدل یک از استفاده با.  شد ارائه مگاواتی بادی توربین یاء

  و  سازی   شبیه  نتایج.  است  شده   سازیشبیه  ءیا  سیستم بهبود  کنترل  مگاواتی

  داده   نشان  را  روش  این  کار  دقت  PID  معمولی  هایکننده  کنترل  با  آن  مقایسه

  رطوبت   دما،  ماهانه  میانگین  پارامترهای  از  استفاده  با  یپژوهش  در  .[19]  است

  عصبی،  شبکه   مدل   ورودی   عنوانهب   ایستگاه   سطح   استاندارد   فشار  و  نسبی

  حاصل  نتایج  .گردید  بینیپیش  مدت   کوتاه   برای  سقز  شهرستان   در   باد  سرعت 

  الگوریتم  و   پنهان   لایه   در   نرون   14  با   لایه   سه   پرسپتورن   مدل  یک  که  داد   نشان

  تابع   و  پنهان   لایه   در   هیپربولیک   تانژانت  محرک   تابع   و   مارکوارت   - لونبرگ

 در تحقیقی  [.20] باشدمی نتیجه بهترین دارای خروجی لایه در خطی محرک

شبکه  دو مدل  آب و هوا و    یعدد  ینیب   شیپبا استفاده از    باد  یانرژ  ینیب شپی

  یبرا  افتهی مختلف توسعه    یها  کیتکن  انیدر مبررسی گردید.    یمصنوع  یعصب

ه  یروین   ینیب شیپ هوا  یعدد  ینیب شیپ  ونیداسی بریباد،  و    و   (NWP) آب 

  (ANN) یمصنوع  یعصب  ی هامانند شبکه  (ML)  ن یماش  یریادگی  یهاک یتکن

بس محققان  کرده  ی اریامروزه  جذب  جهان  سراسر  در  ز را    لیپتانس  را یاند، 

  ANN و NWP یبی، دو مدل ترکتحقیق  ن ی در ا.  را دارد  ی ترقیدق  یهاینیب شیپ

  1مدل  .  اندشده  شنهاد یپ  ده یچیپ  اریبس  ن یزم  ک ی باد در    یروین   ینیب شیپ  ی برا

ابتدا    2کند. مدل  یم  ینیب شیرا پ  یباد  نیهر تورب   یانرژ  دیتول  میبه طور مستق

توان نصب    یکند، سپس آن را با استفاده از منحنیم  ینیب شیسرعت باد را پ

ب تبد  هشده  تأثیم  لیتوان  )انتخاب    یسازمدل  یهانهی گز  ریکند.  مختلف 

غ  یساختارها  ها،یورود و  بررسره یشبکه،  مدل  عملکرد  بر  عملکرد  شد  ی(   .

بر اساس چهار مع  یهامدل ارز   یخطا  اریمختلف  نتا شد  یاب ینرمال شده    ج ی. 

با بحث ارائه شده است. نت   یهاینیب شیپ  یآمار کاملاً کارآمد  ایج  مدل همراه 

مجموعه  یروین   ینیب شیپ  ی برا و  برا  یا باد  ابزارها  .  بودها  مدل  یاجرا  ی از 

با    یتیرا در سا   یقدرت مزرعه باد  قی دق  ینیب شیپ  توانندیم  ها مدل  همچنین

  از   استفاده  بادر تحقیقی   .[21]  بالا ارائه دهند  انیو جر   ن یزم  یهایدگیچیپ

  ند پرداخت  از ترکیه  مناطقی  در  باد  سرعت  بینیپیش  به  مصنوعی  عصبی  شبکه

  پنهان   لایه در  نرون  چهل و  لایه سه  با  عصبی  شبکه که  ندرسید  نتیجه  این  به   و

در  .  [22]  دارد  درتحقیق  شده   ارئه  های مدل  دیگر  به   نسبت   بهتری  نتایج 

دیگر   گلخانه مطالعاتی  در  محصول  تولید  برای  باد  انرژی  از  [،  23]  استفاده 

[ آب  پمپاژ  برای  باد  انرژی  از  بهینه  24استفاده  طراحی  در خصوص  نیز  و   ]

]بخش بادی  توربین  یک  مختلف  است.25-26های  گرفته  این    [ صورت  در 

پتانسیل ارزیابی پژوهش  مناسب،  نقاط  تعیین  و  مستعد  مناطق  و    سنجی 

نتایج    گرفته است.  افزار مدنظر قرارها در استان ایلام توسط نرمسازی آنمدل

های  تواند راهنمای مناسبی جهت استفاده ار توربینحاصل از این پژوهش می

به منظور تامین آب موردنیاز عشایر و سایر افرادی باشد  در مناطق مستعد    بادی 

 . مناسب ندارند که دسترسی به منابع آب

 ها مواد و روش -2

 مطالعه مورد موقعیت جغرافیايی محدوده  -1-2

شده  واقعکیلومترمربع در غرب کشور    19350حدود  استان ایلام با مساحتی در  

طولاست بین  استان  این  جغرافیایی َ.  و    شرقی  48 05ْ  تا  45 35ْهای 

شمالی قرار دارد. ارتفاع از سطح دریا    34 05ْتا َ  32 04ْهای جغرافیایی َعرض

دشت یبیس شهرستان  غربی )متر در مناطق جنوب    45استان ایلام بین حداقل  

قله ورزرین  شرقی )متر در مناطق شرقی و شمال    2700دهلران( تا بیش از  

  عوامل مختلفی ازجمله عرض  ثیرأعلت ته اقلیم استان ب( متغیر است. کوه یرکب

ای  )شرکت آب منطقه است  تنوع زیادی برخوردار   از  جغرافیائی و بادهای محلی

 معتدل را در این  گرمسیری و  گانه سردسیری،مناطق سه  اقلیمی نظر ازایلام(.  

جنوبی    شمالی،  ی هابخش  بارندگی در  . اختلاف درجه حرارت و وجود دارداستان  

اقلیمی    استان  رو این  از ،  بوده  زیاد   استان غربی    و تنوع  دارای  باشد.  یمایلام 

با طول    مطالعه   موردمنطقه    61/33و عرض    92/45در موقعیت جغرافیایی 

به نقطه  قرارگرفته  ای گرم و خشک  ی صفر مرزی در منطقهاست که نزدیک 

تلمبه  است.  شده واقع استقرار  درمحل  بادی  ایلام    66  ی  شهر  کیلومتری 

منطقه    شده واقع این  می  «دشتلگ»  باناماست.  و  شناخته  پراکندگی  شود. 

با توجه به حجم    مطالعه  موردوضعیت منابع آب در محدوده   در استان ایلام 

منابع آب سطحی    نظر   از ی  قبول  و قابل  مناسب، دارای پتانسیل  های مناسببارش

میزان بارش بین حداقل    ، باشد. با دقت به نقشه هم باران استانو زیرزمینی می

سمیره و یبیس در شهرستان  غربی ) متر در مناطق جنوب  یلیم  200کمتر از  

از   بیش  تا  شمال  یلیم  750دهلران(  مناطق  در  )متر  در  شرقی  چنارباشی 

دراز  میانگین  متغیر است.  ایوان(  مناطق شمالی شهرستان  و  ایلام    شهرستان 

باشد. در این پژوهش  متر مییلیم  570ن استان حدود  مدت بارش سالانه در ای

  مدت   درازای با میزان بارش با میانگین  محل قرارگیری تلمبه بادی در منطقه

های  است؛ همچنین در بررسی رودخانه  شدهواقعمتر در سال  یلی م  400تا    300

محل   در  آب    نظر  موردموجود،  منابع  است.  موجود  فصلی  رودخانه  تنها یک 

آبرفتی موجود در  زیرزمینی استان ایلام شامل سفره   ها دشتهای کارستی و 

بخش   که  آب  اعمدهبوده  از  تأمین  ن   موردی  را  استان  میزان  یمیاز  نمایند. 

 300حدود ی کارستی و آبرفتی به ترتیب هاآبخوانپتانسیل آب زیرزمینی در 

تخمین    320و   مترمکعب  بهره  شده   زدهمیلیون  سفرهاست.  از  های  برداری 

چشمه طریق  از  عمدتاً  میکارستی  صورت  موجود  کارستی  تعداد  های  گیرد. 

های دارای  باشد. تعداد کل چاهیمدهنه    750ی استان ایلام حدود  هاچشمه

حدود  برداربهرهپروانه   ایلام  استان  در  میزان    .باشدیم  حلقه   1768ی 

ازبرداربهره سالانه  مجاز  معادل  هاچاه  ی  استان    مترمکعب میلیون    6/266ی 

از   برداشت  همچنین  و  برداشت  اضافه  میزان  احتساب  با  که  ی  هاچاهبوده 

حدود    ، غیرمجاز زیرزمینی  آب  منابع  از  برداشت  میلیون    5/287مجموع 

 [.13] باشدیم مترمکعب



 یکوه یهسم  ی،رستم یننورالد یزپناه، عز یرام یری،خ یقفا
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 روش پژوهش  -2-2

پتانسیل    ی مکان یابی وبررسجهت   های میدانیاین پژوهش در حوزه پژوهش

بادی در منطقه گرمسیری    یباد  تلمبه  سنجی تلمبه  دارد.    شده   انتخابقرار 

بار    4است. جهت ارزیابی تلمبه بادی و وضعیت جغرافیای حاکم بر محل نصب،  

سال انجام گرفت.    فصل  چهاریری میدانی در محل نصب تلمبه بادی در  گداده

سرعت دستگاه  یک  توسط  باد  پرهسرعت  باد   ANEMOMETER)  ایسنج 

VANE PROBE)    مدرج    گالنو همزمان میزان خروج آب از پمپ توسط یک

  عنوانبه  نظر   مورد  گالن های سرعت باد و زمان پر شدن  گیری شد. دادهاندازه

آنالیز  داده محیطی جهت  در شکل  های  گردید.  یری  گدادهنحوه    1استخراج 

گیری دبی خروجی نشان داده شده  و اندازه  سنجسرعتمحیطی توسط دستگاه 

 است. 

 

 
 گیری سرعت بادنحوه اندازه  1شكل

 

 شدهثبتي اطلاعات آماري آورجمع  -3-2

ی میدانی  از دو گروه داده نظرورد مدر پژوهش حاضر برای ارزیابی تلمبه بادی 

های  های میدانی توسط پژوهشگر در فصلاستفاده شده است، داده  شدهثبتو  

داده از  و همچنین  ثبت گردید  و آب منطقهمختلف سال    ای های هواشناسی 

باد، دمای هوا از هواشناسی استان ایلام   سرعتبههای مربوط شد. داده استفاده

داده چاهو  آب  میزان  و  وضعیت  به  مربوط  رودخانهچشمه  ها،های  و  از  ها  ها 

 آوری گردیده است. ای استان ایلام جمعشرکت آب منطقه

 
 گیري سرعت بادنحوه اندازه  -1-3-2 

 ANEMOMETER VANE)ای سنج پرهسرعت باد توسط یک دستگاه سرعت

PROBE)  مدلLutron) AM-4206   (با  اندازه برای این منظور فرد  گیری شد؛ 

و میانگین سرعت    قرارگرفتهمتری    10ی بادی در ارتفاع  بالا رفتن از دکل تلمبه

محاسبه    سنج سرعتباد را در زمان پر شدن ظرف چهار لیتری به کمک دستگاه  

با  گداده.  (1)شکل    نمود میانگین    گرفته  انجامتکرار    20یری در هر فصل  تا 

 ی بادی حاصل گردد.مناسبی از پارامتر خروجی تلمبه

 
 گیري دبی چاهنحوه اندازه   -2-3-2

حجمی با کمک یک ظرف   صورتبهیکی از پارامترهای مهم،   عنوانبهدبی چاه 

زمان و  لیتری  اندازهچهار  زمان  سنج  شد؛  به    پر شدنگیری  نظر  مورد  ظرف 

بر زمان    نظر   موردیت با تقسیم حجم ثابت  درنها گردید؛  ثبتسنج  کمک زمان

  1یری دبی حجمی خروجی از چاه طبق رابطه  گدادهدر هر مرحله از    شده  ثبت

  .[7] محاسبه گردید 

(1                                                                                 )𝑄 =
𝑉

𝑡
 

 tو    m)3(حجم ثابت چهار لیتر    m  ،V)t3-1(دبی حجمی    Q(  1در رابطه )

اندازه ل ظرف    پر شدنگیری  زمان  هر  گدادهباشد.  می  (s)یتری  چهار  در  یری 

 . است گرفته انجامتکرار   20فصل با 

 
 گیري دمانحوه اندازه   -3-3-2

  است که توسط دماسنج موجود   مؤثریکی از پارامترهای محیطی    عنوانبهدما  

اندازه بادسنج  محیط  در  دمای  شد.  ورودی  عنوان بهگیری  از  های شبکه  یکی 

در    شده  ثبتاست. میانگین دمای    قرارگرفته  توجه  موردعصبی در این پژوهش  

 ( آمده است. 1یری در جدول )گداده فصل چهار 

 
 یری محیطیگداده سال طی زمان  چهارفصلدمای هوا در  1جدول

 گراد(ی سانت)درجه  دما فصل

 18/ 5 بهار

 41 تابستان 

 20 پاییز 

 8 زمستان

 

 پژوهش  موردي بادي مشخصات تلمبه -4-2

از تعداد اجزای مشخص متناسب با نوع عملکردی پمپاژ    نظر  موردتلمبه بادی  

 عبارت است از: های بادی تلمبهاجزای اصلی است.  شده یطراح

 

 روتور چند پره(مجموعه پروانه ) -1-4-2

تلمبه قطر  پروانه  دارای  تحقیق  این  در  بادی  که    240ی    صورتبهسانتیمتر 

یک   با  وظیفه  رودنبالهتلفیقی  است.  شده  سوار  گیربکس  محور  در  ی  پروانه 

حرکت چرخشی و تبدیل   صورت ، دریافت انرژی جنبشی باد بههای بادیتلمبه

می مکانیکی  توان  به  تشکآن  اجزاء  رینگپره  ، پروانه  دهنده:یل باشد.  و  ها،  ها 

اند.  شدهها توسط اتصالات پیچ و مهره بر روی پروانه نصبباشند. پرهها میقیم

طبق پژوهش ماچینی و اوکرو   باشد؛عدد می  18ی بادی  های تلمبهتعداد پره

های عمل و  گیرد. نیرویهای با سرعت کم قرار میدر محدوده تلمبه  [ و 27]

یت چرخش محور  درنهاها و  ی انحراف پره سبب رانش پرهواسطهبه  العمل عکس

 (. 2شکل گردد )اصلی تلمبه بادی می

 

 
 [14] ماچینی و اوکرو(پره )نیروهای وارد بر  2شكل

 

 گیربكس  -2-4-2

اصلی گیربکس در توربین بادی تبدیل حرکت چرخشی پروانه به حرکت    کار

پیستون برگشتی  و  جفت    باشد.می  رفت  یک  از  کاهنده    دندهچرخگیربکس 



 در مناطق گرمسیری استان ایلام وحشیاتهای بادی جهت استفاده عشایر و حتلمبه سنجییلیابی و پتانسبررسی مکان

 

34 

   2   ، شماره21 ، دوره1404 تجدیدپذیرونو، انرژیهايی علمنشریه 

 

می  صورتبهسرعت   استفاده  دور  کاهش  برای  که  سری  ی  هادندهچرخکند 

 عهدهعملیات لنگ جهت حرکت رفت و برگشتی محور پمپ را نیز بر    تر بزرگ

 باشد.می 8:1. نسبت تغییر دور در این گیربکس  دارند

 

 دنباله -3-4-2

که به قسمت پشتی پوشش گیربکس    شدهیل  دنباله از یک بازوی فلزی تشک

متصل و دارای حرکت لولایی شکل است. به انتهای بازوی دنباله، بادبان دنباله  

صورت خودکار در راستای جریان  متصل است. دنباله جهت قرار دادن پروانه به

. در حالت طبیعی دنباله تحت زاویه قائمه  ردگییاستفاده قرار م  وزش باد مورد

موازات جریان وزش باد قرار دارد، چنانچه جهت وزش باد   نسبت به پروانه و به

قدر به   تغییر کند، باد تحت زاویه به بادبان دنباله نیرو وارد کرده و دنباله را آن

با  نظر حرکت می  سمت مورد و  دنباله موازی شده  با  باد  تا شعاع وزش  دهد 

بر روی  ش چرخ قرار    یهپا سه  گیربکس  باد  در جهت وزش  پروانه کاملاً  دکل، 

 [. 14] گیرد

 

 دکل  -4-4-2

به    یها از اجزاء فلزی گالوانیزه ساخته و توسط اتصالات فلزدکل پیچ و مهره 

بادیکدیگر متصل می تلمبه  دارا  مورد  یگردند. دکل  .  باشدیم  یهپا سه  ینظر 

بهبادبند که  نبشی  تمام  فلزی  ضربدرهای  قسمت  ی صورت  افقی  که  های 

کنند،  می  تصلم  یکدیگر  به  را(  پایه   هاینبشی)   عمودی  و(  کلافی  های)نبشی

صورت  متر به  13نقش بسزایی در افزایش مقاومت دکل دارند. دکل با ارتفاع  

 96/1دکل    هی است. طول هرکدام از اضلاع مثلث پا  شدهیل شکل تشک   یمثلث

است، در    شدهیطراح  یی با ساختار خرپا  یفولاد  هاییاز نبش  کلمتر است. د

بادبندها  یبدنه از  خنث  ی ضربدر  یدکل  ن   یجهت    یجانب  یروهایکردن 

بر رو  .شده استاستفاده شده است    مسلح نصب  یبتن  یونفونداس  کی  یدکل 

 .شده است  از خود نشان داده یمختلف مقاومت مناسب ی مقابل بادها در که 

 
 پمپ  -5-4-2

  بازوی انتقالی حرکت  یرتأث  تحت   پیستون  که  است  سیلندری  نوع  از پمپ تلمبه  

باشد. در انتهای  داخل سیلندر می  در  برگشتی  و   رفت   حرکت   دارای   گیربکس 

  یجادشدهقطر داخلی سیلندر ا هم  یشضد سا   پیستون پوششی چرمی یا پکینگ

داخل  ه  که بر روی جداره داخلی سیلندر لغزیده و تحت فرایند مکش آب را ب 

که چگونگی ورود و    شده  یه کشد. در داخل پمپ چندین دریچه تعبسیلندر می

کنند. با توجه به کاربرد تلمبه  آب را کنترل می  یه خروج، نگهداری آب و تخل

پمپ  یبرا  یباد از  خانگی  مصارف  و  پایین  دامپروری  خروجی  دبی  تر  با 

بهاستفاده باد  کارشده است. پمپ  تلمبه  آب   یرفته در مدل  نوع    3  پیت  اریاز 

مخزن    در روز است؛ که ابتدا وارد  تری ل  24000-16000  یتئور  ی دب   یدارا

 لیمستط  یکانال بتن  کی   ق یو سپس از طر   شودیم  تریل  200با حجم    یبتن

و کورس    متریلیم  64پمپ    ی. قطر لولهردگییاحشام قرار م  اریشکل در اخت

به مخزن   متریلیم 38لوله با قطر  کی   قیکه از طر باشد؛یم متریسانت 19آن 

 .زدرییم

 

 مشخصات چاه -6-4-2

باشد که با  متر می  1متر و قطر دهانه    10عمق کلی    ی دارایبررس  موردچاه  

)فاصله    کیاستات  هد  عکل مجمو   است. هد  شده  انجامها محاسبات  بر آن  یهتک

آب(،    رهیتا محل خروج آب در داخل مخزن ذخ  نیسطح زم  ریسطح آب از ز 

کل    هیتخل  هد سطح پمپاژ و    مقدارکل    هد سرعت است.    هداصطکاک و    هد

 . (3شکل  است )

 

 
 پمپاژ آب  ستمیدر س فشار شماتیک 3شكل

 

 هاي بادي يابی مناطق مستعد تلمبهمكان  -5-2

هایی  استان  ازجملهاستان ایلام با توجه به ویژگی خاص و موقعیت جغرافیایی  

  کوچ روعشایر    توجه  مورداست که تنوع آب و هوایی در آن موجب گردیده تا  

یر  گرمسقرار گیرد. عشایر قشلاقی استان ایلام با توجه به نیاز آبی در مناطق  

دسترسی به منابع آب چشمه    لحاظ  از کنند که  همیشه مناطقی را انتخاب می

های اطراف صالح  ی داشته باشد. مناطق و دشتترمطلوبو رودخانه وضعیت  

باشند و حیات وحش  رو استان ایلام میجمله مناطق قشلاقی عشایر کوچ  آباد از 

یاز  موردن آب    «دشتلگ و میمک»به منطقه    کوچ رو قابل توجهی دارد. عشایر  

  «دشتلگ و میمک»کنند. منطقه  خود را تا حدودی از تلمبه بادی استحصال می

نشین قشلاقی استان  تعداد خانوار و دام در مناطق کوچ  ازلحاظچهارمین منطقه  

می دارا  را  عشایر  ایلام  رو باشد.  صالح  کوچ  در حوزه شهر  بیشتر  آباد  قشلاقی 

باشند  دام می  رأس   59900خانوار با   446شوند؛ این عشایر حدود مستقر می

محدود   به حجم  توجه  با  ایلام(.  استان  عشایری  امور  رسان آب)امور  توسط  ی 

های ارتباطی مناسب، نیاز مبرم به استفاده از منابع آب دیگر  عشایری و نبود راه

منابع   از  یکی  است.  مشهود  عشایر  این  عشایر    مؤثربرای  برای  آب  دائمی  و 

مناطق مستعد نصب تلمبه   یابی مکانبه همین جهت   باشد.های بادی میتلمبه

قشلاقی   عشایر  جغرافیایی  موقعیت  به  توجه  با  روبادی  از    کوچ  ایلام  استان 

ویژه میدانی  اهمیت  بازدیدهای  است.  برخوردار    یابی مکانروش    عنوان بهای 

پژوهش   این  بادی در  به محدودیت  شده انتخابتلمبه  توجه  با  های  است؛ که 

گیر بودن بازدیدهای میدانی، مناطق محدودی جهت بازدید انتخاب  تردد و وقت

شامل دو منطقه ورزردگ و ورچل و درگوان و    شدهانتخابگردید. این مناطق  

باشد. مناطق مستعد  ها میی به آنرسان آبخلیفه به دلیل نبود راه مناسب جهت  

 باشند: زیر می های، دارای شرایط و ویژگیشدهانتخاببرای بازدیدهای میدانی 

ی به شعاع  امحدودهمتر در    7- 5عوارض طبیعی و مصنوعی در ارتفاع   -1

 متر وجود نداشته باشد.  90-150

های نزدیک به سطح در زیر  وجود نیزارها و مناطقی که گواه حضور آب -2

 های بالایی زمین باشد؛  لایه

 یافت گردد.  موردنظرهای سطحی در منطقه ها و آبچشمه -3
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از  فاصله  موردنظرمنطقه   -4 با محل اسکان    10ی منطقی کمتر  کیلومتر 

 عشایر منطقه داشته باشد. 

سرعت وزش باد مناسب باشد )میانگین سرعت وزش باد بیشتر    لحاظ  از -5

 متر بر ثانیه(.  5از 

 
 ی مصنوع  یعصب هايشبكه  -6-2

تلمبههدف اصلی   آنالیز دائمی  بادی میپژوهش  به متغیر  های  با توجه  باشد. 

بودن پارامترهای شرایط جوی در طول سال، تکرار آزمایشات بسیار وقت گیر و  

بهره  برای رفع این مشکل    های عصبی مصنوعیشبکه  لذا ازپر هزینه می باشد. 

های عصبی طراحی شده نتایج  ینی به کمک شبکهب تا با پیش گرفته شده است 

 [. 19،28]  ربوط به دبی آب خروجی را بدون نیاز به تکرار آزمایشات، ارائه دهدم

بادمدل  یبرا  یمصنوع  یعصب  های شبکه  جی نتا تلمبه  افزار  نرم  توسط  یسازی 

Neuro Solution   نتا گرفت.  شبکه  یبررس  مورد  ج یانجام  شامل    یعصب  ی در 

ب  تجرب   یدر حالت عدد  یخروج  یدب   نیشتر یمحاسبه    یهاداده.  باشدیم  ی و 

دما   یورود باد،  آزاد چاه است    یبه شبکه شامل سرعت  و عمق سطح    و هوا 

)باشدیم   ی خروج  یدب   یعصب  یشبکه  یخروج نمودار درخت4. در شکل    ی( 

قسمت از شبکه عصبی   نی . در ااست  شده   دادهنشان    یمصنوع  یعصب  یشبکه

  بهینه تعیین گردد  ی استفاده گردیده تا شبکه  یلایه با سه ورود  پرسپترون چند 

شده،  استفادها  آزمون شبکه از روش یادگیری پس انتشار خط   برای.  [20،22]

  تصحیح  را  آن   و  گرداند یزیرا خطای خروجی مدل را به عقب و داخل سیستم برم

  استفاده  هیپربولیک  تانژانت  تابع  غیرخطی  پردازش  عنصر  از  همچنین.  کندمی

 [. 15،19،21گردید ]

 

 
 ی عصبی مصنوعینمودار درختی شبکه  4شكل

 

 نتايج و بحث  -3
 آنالیز نتايج میدانی تلمبه بادي  -1-3

های مختلف انجام  گیری آن در فصلادهدموقعیت جغرافیایی نصب تلمبه بادی و  

های دبی  های مختلف باد ثبت گردید. دادهگرفت و دبی خروجی آن در سرعت

به ترتیب دارای ضریب   پاییز  تابستان و  بهار،  باد در فصل زمستان،  و سرعت 

(. در فصل زمستان  5)شکل    باشندمی  93/0و    92/0،  89/0،  9/0همبستگی  

یافته و افزایش    کاهش ظرف مدرج    پر شدنبا افزایش سرعت وزش باد زمان  

  برحسب دبی خروجی را به دنبال داشته است. در فصل بهار رابطه تغییرات دبی  

بهار خطی می باد در فصل  بر دبی،  سرعت  باد  تأثیر سرعت  به  با توجه  باشد. 

ثبت رسیده است. این    میزان سرعت باد در فصل بهار بیشتر از فصل زمستان به

ت نیز مشاهده میروند در  تغییر در عمق  مامی فصول سال  دلیل  به  اما  گردد 

های فصل تابستان  سطح آزاد آب چاه میزان آن متفاوت است. در بررسی داده

فصل سایر  به  نسبت  دبی  چشمگیر  میکاهش  مشاهده  سال  این  های  گردد؛ 

فصل   در  باد  وزش  سرعت  میانگین  اینکه  به  توجه  با  دبی  محسوس  کاهش 

تابستان و زمستان در یک محدوده است ناشی از عمق آب چاه است. با پایین  

بازده پمپ کاهش می یابد. دبی استحصالی از  آمدن ارتفاع استاتیکی آب چاه 

باشد، زمان  لیتر بر ثانیه متغیر می  13/0تا    05/0پمپ در فصل تابستان بین  

متر بر ثانیه    5لیتری در فصل تابستان در سرعت باد    4برای پر شدن    شدهثبت

باشد؛ که این زمان نسبت به فصل زمستان، بهار و پاییز که  ثانیه می  50معادل  

آنشدهثبتهای  زمان ترتیب  ی  به  می  32و    20،24ها  افزایش  ثانیه  باشد 

پاییز فصل  در  است.  داشته  سایر    یبش  چشمگیری  از  تندتر  رگرسیونی  خط 

باشد. میزان تغییر دبی استحصالی از پمپ آبکش با تغییر سرعت  فصول سال می

های  های است. بیشترین میزان همبستگی بین دادهوزش باد بیشتر از سایر فصل

سرعت وزش باد و دبی استحصالی در طول سال مربوط به فصل پاییز است؛ به  

سرعت وزش    ازلحاظ ط کاری  ترین شرایدر بهینه  نظر  مورد پمپ    این دلیل که 

تئوری پمپ دارد.    حالت  با باد و عمق سطح آزاد آب چاه کمترین اختلاف را  

  33/0تا    13/0ی  متر بر ثانیه و دبی نیز در محدوده  9تا    5سرعت وزش باد از  

ی  ی عملکرد و بازده پمپ آبکش در طول دورهکل  طوربهلیتر بر ثانیه نوسان دارد.  

آزاد آب چاه   و عمق سطح  باد  وزش  با سرعت  متناسب  و  متغیر است  زمانی 

باشد. بیشترین دبی استحصالی در بالاترین سطح ارتفاع استاتیکی آب چاه  می

افتد. با توجه به اینکه فصل پاییز شروع  و بیشترین سرعت وزش باد اتفاق می

عشایر   روقشلاق  می  کوچ  دشتلگ  مناطق  ارزیابی  به  جهت  همین  به  باشد؛ 

ی در این فصل از سال از اهمیت بیشتری برخوردار است. فصل پاییز  ی بادتلمبه

بارش میشروع  ایلام  استان  در  سالیانه  آب  های  عمق  فصل  این  طی  و  باشد 

شود. با افزایش سطح آزاد آب چاه  یافته در طول فصل تابستان جبران میکاهش

دبی    ازلحاظتری  تر شده و بازده بهینهیکنزدعملکرد پمپ به حالت بهینه کاری  

 استحصالی خواهد داشت. 

 

 

 

 الف

 ب
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 -د، پاییز-ت، تابستان -، ببهار-دبی خروجی الف برحسبسرعت وزش باد  5شكل

 زمستان

 

 هاي مختلف سالگیري شده در فصلهاي اندازه میانگین داده  مقايسه  -2-3

الف و ب( مربوط    6شکل  )   ی خروجدر بررسی میانگین سرعت ورزش باد و دبی  

و    شده  ثبتهای میدانی میانگین سرعت  با توجه به داده  نظر  مورد  چهارفصلبه 

باشد. سرعت وزش باد  ها میدبی استحصال در فصل بهار بیشتر از سایر فصل

برای    آلیدهادر منطقه دشتلگ با توجه به اینکه توپوگرافی منطقه در شرایط  

متر    7-5نصب توربین بادی قرار دارد و عوارض طبیعی و مصنوعی در ارتفاع  

به شعاع  امحدودهدر   از    150-90ی  میانگین دبی خروجی  ندارد.  متر وجود 

دبی استحصالی در   باشد. میانگین ها میپمپ در فصل بهار بیشتر از سایر فصل

لیتر بر ثانیه خواهد بود. دبی استحصالی از تقسیم حجم ثابت   19/0طول سال 

عمق کلی چاه   است.  شدهحاصللیتر ظرف آزمایش بر زمان پر شدن ظرف    4

الف( فصل زمستان بالاترین سطح آب    -7شکل )باشد؛ با توجه به  متر می  10

ها سطح آزاد چاه با توجه  پایان بارش  بعد ازباشد. در فصل زمستان  را دارا می

آب در حوزه  اینکه  در  زهای  به  دارد  قرار  زمین  به سطح  نزدیک  و  یرسطحی 

سیستم عملکردی پمپ  گیرد. یکی از عوامل مهم بر  بالاترین سطح خود قرار می

های تلمبه بادی  باشد. انرژی استحصالی توسط پرهتلمبه بادی، عمق آب چاه می

 .[7] محاسبه گردید  2رابطه از 

(2                                                         )𝑄 = 0.00379𝑉𝐴 + 0.007 

   .باشدمی m)2( سرعت وزش باد 𝑉𝐴،  یدبی خروج 𝑄(  2در رابطه ) 

 

 

 
 میانگین دبی استحصالی  -میانگین سرعت وزش باد، ب -الف 6شكل

 
پمپ  نها  در به  انرژی  از چاه    شده منتقلیت  آب  استخراج  برای  آن  از  تا 

های  الف و ب( میانگین انرژی دریافتی توسط پره-7استفاده گردد. در شکل )

است. بیشترین میزان انرژی استحصالی   شدهدادهتلمبه بادی و عمق چاه نشان 

 وات است. 42/306مربوط به فصل بهار با میزان 

 

 

 

 

 د

 ت

 ب
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 عمق آب چاه  -ب انرژی استحصالی تلمبه بادی از جریان باد. -الف 7شكل

 

 هاي عصبی مصنوعی نتايج شبكه  -3-3

توسعه دادهمدل  برای  ابتدا  عصبی،  شبکه  تقسیم  های  زیرمجموعه  سه  به  ها 

و    70شدند،   آموزش  برای  اعتبارسنجی   10درصد  برای  درصد    20و    درصد 

قرارگرفت؛ شبکه پس از هر تکرار    استفاده  موردباقیمانده برای آزمایش شبکه  

شود. پس از مراحل آموزش و اعتبارسنجی شبکه  برای آموزش، اعتبارسنجی می

شود. ساختار شبکه  است، آزمایش می نشده  استفاده  آنها هایی که قبلاً از  با داده

لایه ورودی )سرعت باد، عمق چاه و دمای    3دارای    3-7-1عصبی به صورت  

درلایه  7هوا(   می  پنهان   نرون  عنوان خروجی  به  چاه  دبی  از خطای  و  باشد، 

موزش دیده برخوردار است؛ و دارای دقت  آهای  کمتری نسبت به سایر شبکه

این ویژگی تطبیق کمترین خطا و بالاترین دقت    باشد.درصد می  96بینی  یشپ

  وجود دارد و به  3-7-1تنها در شبکه عصبی مدل    شده  تستها  در بین شبکه

پیش ادامه  برای  شبکه  این  مقدار  بینیهمین جهت  است.  گردیده  انتخاب  ها 

های متفاوت در جدول  با تعداد نرون  شده  تستهای  خطاها برای تمامی مدل

 شده است. یانب ( 2)

 

 ی عصبینتایج آموزش و اعتبارسنجی مدل شبکه 2جدول

 بینیدقت پیش ضریب همبستگی  حداقل خطا  ساختار 

1-3-3 0187 /0 83 /0 01 /70 

1-4-3 0093 /0 78 /0 38 /41 

1-5-3 0087 /0 91 /0 64 /84 

1-6-3 0099 /0 89 /0 13 /93 

1-7-3 0065 /0 96 /0 16 /97 

1-8-3 0081 /0 90 /0 06 /91 

1-9-3 0083 /0 89 /0 72 /95 

1-10-3 0091 /0 93 /0 14 /93 

 

 
 هاي بادي در استان ايلام نتايج بررسی مناطق مستعد نصب تلمبه -4-3

های بادی در استان ایلام با توجه  یابی مناطق مستعد نصب تلمبهبررسی مکان

مطالعه قرار گرفت. نتایج به شرح ذیل    به محل اسکان عشایر به تفکیک مورد

 باشند. می
 

 و درگوان و خلیفه  ورچلورزردگ و  وضعیت باد مناطق  -1-4-3

ای  با توجه به اینکه در بررسی مناطق مستعد، میزان وزش باد از اهمیت ویژه

برخوردار است به همین دلیل میانگین سه ایستگاه هواشناسی نزدیک به محل  

تغییرات    آمده است.  8اسکان این عشایر قشلاقی )ایلام، مهران و ایوان( در شکل

ماه نوسان کمتری در طول  دامنه  باد  ثبت شده  برای سرعت وزش  های سال 

آمده    دستدهد. همچنین با توجه به نتایج بهبرای ایستگاه مهران را نشان می

پایین ایوان  باد در شهرستان  از شهرستانسرعت وزش  و مهران  تر  ایلام  های 

 باشد.می

 

 

 
ایوان   - مهران. د -ایلام . ب -سرعت وزش باد ماهانه ایستگاه هواشناسی الف 8شكل

 1397-1393های  طی سال

 

( میانگین سرعت باد ماهانه سه ایستگاه هواشناسی ایلام، ایوان  3جدول )

نتایج،  نشان می  را  1397-1393های  و مهران طی سال به  با توجه  دهد که 

ماه طول  در  ایستگاه  سه  بادی  میانگین  تلمبه  نصب  برای  سال  مختلف  های 

 باشد. مناسب می

 

میانگین سرعت باد ماهانه سه ایستگاه هواشناسی ایلام، ایوان و مهران طی   3جدول 

 1397-1393های سال

میانگین  

سرعت وزش  

باد سه 

 m/s ایستگاه 

سرعت وزش  

 m/s باد

 )ایلام(

سرعت وزش  

 m/s باد

 )مهران( 

سرعت وزش  

 m/s باد

 )ایوان(

 ماه 

 فروردین 16/ 85 17/ 80 14/ 60 16/ 27

 اردیبهشت 15/ 43 19/ 00 18/ 00 17/ 13

 خرداد 12/ 76 20/ 00 15/ 00 15/ 80

 تیر 12/ 32 18/ 80 10/ 40 13/ 60

 مرداد 12/ 83 19/ 00 11/ 10 14/ 13
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 شهریور 13/ 33 17/ 60 13/ 80 14/ 67

 مهر  14/ 45 16/ 80 12/ 40 14/ 27

 آبان  15/ 39 14/ 20 12/ 60 13/ 93

 آذر  18/ 65 13/ 00 17/ 40 16/ 27

 دی  16/ 36 17/ 60 15/ 80 16/ 80

 بهمن 15/ 91 14/ 80 17/ 80 16/ 53

 اسفند 15/ 75 15/ 60 15/ 60 15/ 73

 
 نتايج بازديدهاي میدانی مناطق مستعد  -2-4-3

کمک تصویربرداری و ثبت طول و عرض جغرافیای  نتایج بازدیدهای میدانی به

نقاط مستعد در محوطه به شعاع  برای  نقطه    10ای  تهیه شد. چهار  کیلومتر 

هایی که امکان دستیابی به آن برای عشایر دو منطقه ورزردگ  مستعد در مکان

پذیر باشد شناسایی گردید. موقعیت جغرافیایی  و ورچل و درگوان و خلیفه امکان

 شده است. و شرایط تصویربرداری شده آنها در ادامه ارائه

 منطقه ورچل: 

یت جغرافیایی منطقه مستعد نصب تلمبه بادی منطقه ورچل  موقع  9  در شکل 

داده نشان  نقشه  جغرافیایی    شده  روی  عرض  دارای  منطقه  این  است. 

  باشد. با توجه به بازدیدهای می   208655/46و طول جغرافیایی    530369/33

میدانی، منابع آب و عدم وجود عوارض طبیعی در منطقه پیشنهادی مشهود  

مانع وزش باد نیستند و منابع    بررسی  بود، اما عوارض طبیعی در منطقه مورد

به لایه نزدیک  تأمین آب یک  آب موجود زیرسطحی  بالای سطح، جهت  های 

سه ویژگی    . با توجه به اینکهاستمنطقه مناسب    این   دستگاه تلمبه بادی در

مورد  منطقه  برای  وجود   ازجملهنظر    لازم  و    عدم  آب  منابع  طبیعی،  عوارض 

می مهیا  مناسب  باد  وزش  تلمبه  سرعت  نصب  مستعد  منطقه  این  پس  باشد، 

 ست.شده ابادی تشخیص داده
 منطقه ورزردگ: 

جغرافیایی منطقه مستعد نصب تلمبه بادی منطقه ورزردگ  موقعیت    9  شکل

جغرافیایی   عرض  جغرافیایی    552173/33با  طول  نشان    0015558/46و 

بازدیدهای میدانی، منابعداده به  آب موجود و عدم وجود    شده است. با توجه 

 عوارض طبیعی در منطقه ورزردگ مشاهده گردید. 
 منطقه درگوان: 

موقعیت جغرافیایی منطقه مستعد نصب تلمبه بادی منطقه درگوان با    9شکل  

جغرافیایی   جغرافیایی    453104/33عرض  طول  نشان    066957/46و 

بازدیدهای میدانی، منابعداده به  آب موجود و عدم وجود    شده است. با توجه 

 عوارض طبیعی در منطقه درگوان مشاهده گردید.

 

 

یابی مناطق مستعد نصب تلمبه بادی نصبت به عشایر دو منطقه  نقشه مکان 9شكل

 .ورزردگ و ورچل و درگوان و خلیفه
 منطقه خلیفه: 

موقعیت جغرافیایی منطقه مستعد نصب تلمبه بادی منطقه خلیفه با    9شکل  

جغرافیایی   جغرافیایی    455832/33عرض  طول  نشان    056057/46و 

بازدیدهای میدانی، منابعداده به  آب موجود و عدم وجود    شده است. با توجه 

 عوارض طبیعی در منطقه خلیفه مشاهده گردید.

 
 يابی مناطق مستعد با توجه به موقعیت عشايرمكان  -3-4-3

انجاممکان میدانی  بازدیدهای  کمک  به  مستعد  مناطق  استیابی  در    .گرفته 

مناطق  بعد  مرحله  جغرافیایی  موقعیت  تعیین  مذکور    انتقال  و  نقشه  روی  به 

ها حائز اهمیت است. با توجه به اینکه عشایر این منطقه  پوشانی آنمیزان هم

دارای    در دام  50مجموع  تعداد  که  هستند  آنخانوار  رأس    5000ها  های 

باشد؛ یک تلمبه بادی توانایی تأمین آب این عشایر را خواهد داشت. ازلحاظ  می

های خود را به مسافت  جا کردن دامفاصله با توجه به اینکه عشایر قابلیت جابه

  منطقه پیشنهادی از   4توان نتیجه گرفت  کیلومتر در طول روز دارند؛ می  10

باشند. در شکل  می  قبول  قابلنظر    لحاظ فاصله نسبت به عشایر منطقه مورد

و موقعیت    قرمز  رنگ باه بادی  یی تلمبجانما ( موقعیت نقاط مستعد برای  10)

  یبررساست. عشایر در محدوده بین چهار نقطه    شده   مشخصسبز    رنگ   باعشایر  

پژوهش   این  بادی    اندشده  واقعشده  تلمبه  به  مناسبی  دسترسی  امکان  و 

داشت خواهند  محمدی   .احتمالی  گزارشات  با  پژوهش  این  از  حاصل    نتایج 

 ( همخوانی دارد. 1398( و شهبازی و همکاران )1394)

 

 
یابی مناطق مستعد نصب تلمبه بادی نصبت به عشایر دو نقشه مکان : 10شكل

  ایلامدر استان  منطقه ورزردگ و ورچل و درگوان و خلیفه

 

( جدول  مناطق  4در  برای  دریا  سطح  از  ارتفاع  و  جغرافیایی  موقعیت   )

 شده آمده است. یابیارز

 
 هشد ی ابی ارزموقعیت جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا برای مناطق  4جدول

 منطقه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا 

 ورزردگ  33/ 552173 46/ 001558 573

 ورچل 33/ 530369 46/ 208655 893

 درگوان  33/ 453104 46/ 453104 900

 خلیفه  33/ 45583 46/ 05657 831

 
 مطالعه  بررسی نیاز آبی احشام و عشاير کوچ رو در منطقه مورد  -4-4-3
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کنند،  با توجه به اینکه عشایر چهار ماه پایانی سال به مناطق گرمسیری کوچ می

نیاز روزانه هر انسان به آب، در  ن مذکور محاسبه گردید.  نیاز آبی آنها طی زما 

( حدود  5برای هر نفر از خانوارهای عشایر کوچ رو طبق جدول )  روزشبانهطول  

نفر تقریباً    5لیتر محاسبه گردید؛ با در نظر گرفتن هر خانوار با میانگین    50

لیتر آب در روز جهت    10000روزانه عشایر منطقه دشتلگ و میمک به حدود  

و شست پایانی سال  و    شرب  ماه  در چهار  میزان  این  مجموع  دارند.  نیاز  شو 

لیتر   4با توجه میزان آب موردنیاز روزانه هر دام   لیتر خواهد بود. 1200000

مورد16]  باشدمی آب  میزان  در [.  منطقه دشتلگ  احشام  برای  مجموع    نیاز 

  2400000یزان برای چهار ماه پایانی سال  ملیتر در روز است. این    20000

نیاز عشایر کوچ    طور مجموع میزان آب مورد ( به6باشد. طبق جدول )لیتر می

مصارف انسانی و مصارف دام در چهار ماه پایانی سال    دو بخشرو دشتلگ در  

لیتر توسط امور    1920000لیتر خواهد بود. از این میزان    3600000حدود  

  1680000نیاز این عشایر حدود    گردد. کسری آب موردعشایری تأمین می

لیتر است که توسط تلمبه بادی قابل تأمین است. توربین بادی مستقر در منطقه  

حدود    لیتر در روز است؛ که   16416دشتلگ دارای میانگین آب استحصالی  

 توان استحصال کرد.لیتر در چهار ماه پایانی سال آب از آن می  1969920

 
 نیاز آبی روزانه عشایر کوچ رو منطقه دشتلگ 5جدول

سرانه مصرف روزانه   کننده مصرف

 لیتر  برحسب

 مجموع تعداد 

 10000 40 لیتر به ازای خانوار  250 خانوار

 20000 5000 4 احشام

 30000 مجموع آب مصرفی روزانه 

 
 

 شده در چهار ماه پایانی سال ینتأمآب موردنیاز و آب  6جدول

آب موردنیاز  

 عشایر

در چهار ماه  

 پایانی سال )لیتر(

 میزان آب استحصالی

 از تلمبه بادی )لیتر( 

میزان آب انتقالی توسط  

امور عشایری استان 

 ایلام )لیتر(

36000000 1969920 1920000 

 

 گیري کلی نتیجه -4

های محیطی آن به کمک بازدیدهای  موقعیت جغرافیایی تلمبه بادی و ثبت داده

های میدانی  قرار گرفت. در بررسی میانگین دادهارزیابی  میدانی انجام و مورد  

بهار    میانگین سرعت وزش باد و دبی استحصالی ثبت  ،فصل  چهار  شده فصل 

علاوه سطح  بیشترین دبی و فصل تابستان کمترین دبی استحصالی را داشت. به

تأثیر سرعت    ،نتایج  لاترین سطح را داشت. با توجه بهآب چاه در فصل زمستان با

یابی مناطق  وزش باد و عمق آب چاه بر دبی استحصالی کامل مشهود است. مکان

رو مناطق ورزردگ و  مستعد نصب تلمبه بادی در این پژوهش برای عشایر کوچ

ته است؛ عشایر کوچ رو مناطق ورزردگ و  انجام گرف  ورچل و درگوان و خلیفه

  50000خانوار و    50عنوان عشایر هدف با تعداد  ورچل و درگوان و خلیفه به

دام مورد قرارگرفته  رأس  اعضای  توجه  بهداشتی  و  برای شرب  روزانه  نیاز  اند. 

  2400000ها  لیتر و برای دام 1200000خانوارها در چهار ماه پایانی سال  

های مناسب برای دسترسی  باشد. با توجه به نیاز آبی و عدم وجود جادهلیتر می

  و انتقال آب به کمک تانکرهای امور عشایری استان ایلام به عشایر، نصب تلمبه

بینی چهار منطقه مستعد  بادی در این مناطق بسیار حائز اهمیت است. این پیش

تایج پژوهش گواه  ن کند.  پیشنهاد می را   برای نصب تلمبه بادی مورد نیاز عشایر

ی بادی موجود نقش بسزایی در تأمین آب مناطق  این موضوع است که تلمبه

برای   پایانی سال  دشتلگ داشته است؛ و دبی خروجی آن در طول چهار ماه 

می قبول  قابل  دشتلگ  منطقه  عشایر  آب  سایر  تأمین  در  توربین  این  باشد. 

های سال به ویژه در فصل تابستان دبی مناسبی برای تأمین آب حیات وحش  ماه

ارائه می این  مدلسازی شبکه  دهد.منطقه دشتلگ  برای  های عصبی مصنوعی 

تلمبه مناسب  دبی  سالپژوهش  طی  دشتلگ  منطقه  تأیید  ی  را  پیشین  های 

برای نصب تلمبهکند؛ نتایج حاصل از این پیشمی ی بادی در  بینی مکانیابی 

مکانیابی انجام شده در این پژوهش برای    کند.سایر مناطق مستعد را توجیه می

مناطق  کوچعشایر   و ورچل "رو  و خلیفه "و    "ورزردگ  انجام گرفته    "درگوان 

نیاز این  ی بادی مورد بینی چهار منطقه مستعد برای نصب تلمبهاست؛ این پیش

کند. لازم به ذکر است این چهار نقطه در بین مناطق مستعد  عشایر پیشنهاد می

ی بادی را  های قابل قبول بیشتری برای نصب تلمبهاند و ویژگیاستخراج شده 

 .دارند
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