
 28 -36، ص ص 1403زمستان یز و یپا، شماره دوم، یازدهمسال  پژوهشی قالهم

 

1402/ 08/ 09تاریخ دریافت:  هاي تجديدپذير و نو نرژيانامه علمی   فصل

1402/ 12/ 07تاریخ پذیرش: 

jrenew.ir

Online ISSN 2676-2994 print ISSN 2423-4931 

 

28 

DOI : 10.22034/jrenew.2024.192696 

 ارزيابی اقتصادي کاربرد انرژي خورشیدي در بخش کشاورزي استان خوزستان 

 مريم امانی پور1، سحر معتمدي2*، ابراهیم قاسمی  ورنامخواستی3

دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران کارشناسی ارشد، اقتصاد انرژی، گروه اقتصاد و بیمه دریایی، دانشکده اقتصاد و مدیریت، دانشگاه علوم و فنون  -1

استادیار، اقتصاد، دانشکده اقتصاد و مدیریت، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران -2  

استادیار، اقتصاد، دانشکده اقتصاد و مدیریت، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران -3  

Motamedi.sahar@gmail.com، 6419934619*خرمشهر، 

 چکیده 

هدف از این تحقیق ارزیابی اقتصادی استفاده از انرژی خورشیدی در بخش کشاورزی استان خوزستان است. افزایش سالانه مصرف برق در استان خ

 

وزستان به ویژه   

این بخش  انرژی خورشیدی در  از  استفاده  استان، ضرورت  این  تابستان  و  بهار  با فصول کشت در فصل  بار مصرف  پیک  و همزمانی  بیان در بخش کشاورزی  را 

نوترکی   کند. به این منظور هزینه هر کیلووات برق شبکه سراسری با هزینه هر کیلووات برق نیروگاه خورشیدی منفصل از شبکه در چهار شهرک کشاورزیمی

و با کمک نرم افزار اکسل مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج  EUACایذه، شهدای اندیمشک، پشمینه زار اندیمشک و زعن شوش واقع در استان خوزستان با رویکرد 

ی برق شبکه   هابه اولین خط انتقال برق و میزان مصرف کلی شهرک رابطه مستقیم دارد. پس از بررسی و مقایسه هزینه  ها با فاصله شهرک  هادهد هزینهمینشان   

کیلووات     20ی ذکر شده مشخص شد استفاده از انرژی خورشیدی در شهرک نوترکی ایذه با مصرف روزانه   هاو برق نیروگاه خورشیدی منفصل از شبکه در شهرک

بقیه شهرک اما در  بالای    ها برق، صرفه اقتصادی دارد.  به دلیل هزینه  20با مصارف  ندارد. این  انرژی خورشیدی صرفه اقتصادی  بالای   هاکیلووات استفاده از  ی 

 ی ناچیز مصرف برق شبکه در بخش کشاورزی است. هاساخت نیروگاه خورشیدی و تعرفه

: ارزیابی اقتصادی، انرژی خورشیدی، بخش کشاورزی، هزینه یکنواخت سالیانه.  هاکلید واژه
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Abstract 

This study aims to economically evaluate the use of solar energy in the agricultural sector of Khuzestan Province, Iran. 

The necessity of using solar energy in this sector is highlighted by the yearly rise in power consumption in Khuzestan 

Province, especially in the agricultural sector, and the concurrence of peak consumption with cultivation seasons in 

spring and summer. Therefore, the EUAC approach was adopted in Excel to evaluate the per-kWh cost of electricity 

from the national grid and the off-grid solar power plant in four agricultural settlements, i.e., Noturky of Izeh, 

Shohadaye Andimeshk, Pashminezar of Andimeshk, and Zanshush in Khuzestan Province. According to the results, the 

costs are directly correlated with the distance of settlements from the nearest power transmission line and their 

electricity consumption. The analysis and comparison of electricity costs from the grid and the off-grid solar power 

plant in these settlements showed that solar energy had economic justification in the Noturky settlement of Izeh with the 

daily electricity consumption of 20 kW. However, due to the high construction costs of solar power plants and the low 
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rates of grid electricity for the agricultural sector, the use of solar energy is not economically viable in other settlements 

with electricity consumption over 20 kW. 

 

Keywords: Economic Evaluation, Solar Energy, Agricultural Sector, Annual Uniform Cost. 

 مقدمه -1

است، انسان ضروری  برای حیات  مختلف    انرژی  اساسی  نیازهای  تأمین  برای 

اقتصادی   توسعه  تا  غذایی  مواد  تولید  از   ازجمله.  [1]  است  یاز موردن انسان 

مههافعالیت به    میی  دارند    نهادهکه  نیاز  فعالیت  اندعبارتانرژی  ی  هااز 

)آبیاری،   کود  یسازآمادهکشاورزی  و  دام(،    زمین  پرورش  عملیات  دهی، 

ی  ها(؛ فعالیتوپز پخت  ،های خانگی )روشنایی، پردازش و نگهداری غذافعالیت

تجاری )روشنایی، پردازش(؛ خدمات جمعی و اجتماعی )پمپاژ آب، تبرید در  

 .[2]ی عمومی( هامراکز بهداشتی، روشنایی ساختمان

فعالیت  ینتأم دلیل  به  کشاورزی  بخش  در  آب    یی ها انرژی  پمپاژ  مانند 

ی مربوط به  هابرای آبیاری، تبرید، خشک کردن محصولات کشاورزی، فعالیت

همواره   بشر  برای  غذایی  مواد  تولید  و  است   موردتوجه دام  در  .  [3]  بوده 

انرژی  هادهه تقاضای  اخیر،  گونه  یژه و بهی  به  کشاورزی  بخش  ی  در 

فسیلی، بسیاری از  چشمگیری افزایش یافته است. تا زمان ظهور منابع انرژی  

انجام  هافعالیت دست  با  همیشه  جهان  کشاورزی  انقلاب  میی  است.  شده 

از سوخت استفاده  به  انسان  اعتماد  دادهاصنعتی  افزایش  را  فسیلی  .  [4]  ی 

باعث استفاده گسترده انرژی در بخش    1960آن، انقلاب سبز در دهه  پس از  

فعالیت شد.  مکانیسم  ها کشاورزی  آنها  ها و  هدف  که  کشاورزی  فعلی  ی 

استبهینه وابسته  فسیلی  انرژی  از  استفاده  به  بشدت  است،  عملکرد    سازی 

توان گفت  می  درواقعمتنوع است و    کشاورزی در بخش    انرژی  نیازهای.  [5]

بخش کشاورزی یک اقتصاد اساسی روستایی و یکی از منابع اصلی اقتصادی  

بخش   است.  کشورها  از  بسیاری  از    یاعمدهدر  غذا  تولید  روستایی    بخشاز 

معیشت محصولات کشاورزی که    سازییرهذخاست. آنها در تولید، پردازش و  

   .[6]دارند می مه نیاز به استفاده از انرژی دارند، نقش

اهمیت  روینازا از  این حوزه  در  انرژی  در مصرف  پایداری  به  دستیابی   ،

است.   برخوردار  پذی ی  هاانرژی  هاییآورفن  یریکارگبهبسیاری  در    رتجدید 

کشاورزی،  هافعالیت به    اییدوارکنندهام  یاندازهاچشمی  رسیدگی  در  را 

اهرم  معاملات تغییرات  هاو  و  غذایی  امنیت  انرژی،  آب،  بهبود  بین  تعامل  ی 

ارائه   کشاورزی  برای  هوایی  و  انرژی   دهد.میآب  تقاضای  الگوی  نوسانات 

گزینه به  میل  با  نظر  هاهمراه  از  پایدار  و  اعتماد  قابل  ایمن،  تأمین  ی 

طریق  زیستیطمح از  انرژی  بخش  که  است  آن  مستلزم    یریکارگبه، 

زمینه،  ر تجدیدپذیی  هاانرژی این  در  شود.  تحول  کار   دچار  انرژی  " دستور 

همه  برای  انرژی    "پایدار  به  دستیابی  اهمیت  ملل،  پذی سازمان  را    رتجدید 

  ، ی تجدید پذیر در بخش کشاورزیهاآوریاستفاده از فن.  [7]سازد  روشن می 

نیرویی است    رتجدید پذی دارد. انرژی    را به دنبال  کاهش تغییرات آب و هوایی

دائماً   که  طبیعی  منابع  از  استفاده  با  میشوندمیایجاد  که  تولید  . شود ، 

پذیر  هاانرژی تجدید  ارائه    طوربهی  به  قادر  پایدار    مؤثر  یهاحلراهبالقوه  و 

انرژی   است.  کشاورزی  در  حفاظت  مختلف  مشکلات  پذیبرای    ر تجدید 

سوخت برای  مناسبی  و  هاجایگزین  است  فسیلی  تولیدمیی  برای    تواند 

کمک    گرمایش پایدار  کشاورزی  به  امر  این  شود.  استفاده  برق   کند.مییا 

افزایش   مفهوم  بر  مبتنی  کشاورزی  و    ی وربهرهپایداری  زراعی  محصولات 

اطمینان از اقتصاد پایدار ضمن اطمینان از کاهش چشمگیر استفاده از منابع  

باید   پایداری کشاورزی  هوایی است.  و  تغییرات آب  تأثیرات منفی  و  طبیعی 

کاملاً   اصول  و  مقررات  توسط  که  باشد  مشترک  اجتماعی  مسئولیت  یک 

 .[8]پذیرفته شده هدایت شود 

کشاورزی  بخش  یک کاربرد فناوری در    عنوانبهپذیر  ی تجدید  هاانرژی

داوسکین   نیست.  جدیدی  انرژی  [9]موضوع  منابع  از  تجدید  هااستفاده  ی 

باد، خورشید و انرژی زمین گرمایی را در کشاورزی مورد مطالعه    پذیر مانند 

آنجا که   نتایج نشان داد از  بسیار    گذارییهسرماقرار داد.  اولیه در این بخش 

مشارکت دارند خطر مالی بالایی    هازیاد است و برای افرادی که در این پروژه

موضوع ،  دارد اصلی   این  مانع  انرژی    احتمالاً  منابع  این  از  گسترده  استفاده 

امروزه،   پذی ی  هاانرژی  هاییآورفناست.  مختلفی    یهاتکنولوژیاز    رتجدید 

   د.کنمی تر ارزانرا کارآمدتر و   هاکنند که آنمیاستفاده 

  9ایران بسیار ناچیز است. ایران با داشتن  در  مصرف انرژی تجدید پذیر  

و   جهان  نفتی  ذخایر  از  منابع    17درصد  از  طبیعی،  گاز  ذخایر  از  درصد 

در پیگیری    یتوجهکمبرخوردار است و این امر موجب    وفور بهسوخت فسیلی  

انرژی   .شود  می  یمنابع جایگزین انرژ استان خوزستان با وجود منابع فراوان 

نیز بسیار غنی است. این منابع انرژی    رفسیلی، از نظر منابع انرژی تجدیدپذی

آلودگی  میپاک   فسیلی،  انرژی  به  وابستگی  کاهش  در  ،  زیستیطمحتوانند 

کاهش هدر رفت انرژی، تولید انرژی در محل مصرف و افزایش امنیت انرژی  

از    مؤثربسیار   یکی  خورشیدی  انرژی  تجدید    ینترمهمباشند.  انرژی  منابع 

به قطب تولید    شدنیلتبددر استان خوزستان است و این استان توانایی   رپذی

قرار گرفتن    .[10]و حتی جهان را دارد    یامنطقهانرژی خورشیدی در سطح  

و   گرم  منطقه  در  خوزستان  تابش    زمین کره    خشکاستان  نور    مستقیمو 

سالهافصل  بیشتردر    خورشید از    برای  مناسبی  ظرفیت  ،ی    ایناستفاده 

تابش روزانه آفتاب  فراهم کرده است.    یخداداد  انرژی میانگین سالانه شدت 

خوزستان،   استان  در    41/5تا    13/5در  ساعت  لی    مترمربعکیلووات  است. 

از    [11] استفاده  مناسب  مکان  انتخاب  جهت  پژوهشی    یسامانهدر 

از   بیشتر  خورشید  انرژی  پتانسیل  بر    15/1فتوولتائیک،  ساعت  مگاوات 

در روز( را مناسب بیان    مترمربعکیلووات ساعت بر    15/3در سال )  مترمربع

 کرده است.

با توجه به مطالب مطرح شده، در این مطالعه به ارزیابی اقتصادی کاربرد  

درصد از    12که حدود    انرژی خورشیدی در بخش کشاورزی استان خوزستان

خوزستان   استان  برق  نیروی  توزیع  )شرکت  دارد  را  استان  برق  مصرف  کل 

 شود.  پرداخته می(، 1398کارنامه سال 

 پیشینه پژوهش -2

ی خورشیدی در  های متفاوتی در مورد ارزیابی اقتصادی کاربرد پنلهاپژوهش

ادامه  هابخش در  که  است  شده  انجام  مختلف  آن  صورت بهی  به    ها مختصر 

 شود.  اشاره می

همکاران   و  عنوان    ی امطالعهدر    [12]شزان  و    وتحلیلیهتجز با  فنی 

ترکیبی پذیر  تجدید  انرژی  سیستم  یک  برای  -اقتصادی  هوشمند  شبکه 

نشان   استرالیا  )   دادند بریزبن  خالص  فعلی  انتشار  NPCهزینه  و   )CO2 

در حدود  می نیروگاه  ٪29.65تواند  به  نسبت  معمولی کاهش  هادر سال  ی 

بهینه  NPCیابد.   با    33،310.00سازی شده در حدود  سیستم  آمریکا  دلار 
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دلار / کیلووات ساعت آمریکا است. این    0.209( حدود  COEهزینه انرژی )

قابل   محیطی  و  هواشناسی  مشابه  شرایط  برای  شده  آنالیز  ترکیبی  سیستم 

سیستم بالای  هزینه  این،  بر  علاوه  بود.  خواهد  انرژی  هااستفاده  تجدید  ی 

از کشورها شده است.    اجرای   عدم   باعث   ر پذی بسیاری  برای  روینازاآن در   ،

ع  فو همچنین به حداکثر رساندن منا  یدشدهتولکاهش هزینه و انرژی اضافی  

انرژی   سیستم  است.  حیاتی  بسیار  سیستم  مناسب  اندازه  انتخاب  موجود، 

پذی خورشیدی  ر تجدید  و  -بادی-ترکیبی  اطمینان  قابلیت  نظر  از  دیزلی 

سنتی،   انرژی  منابع  با سایر  مقایسه  در  بودن  صرفه  به  و    ترین یعملمقرون 

 . است زیستیطمحبا  ین سازگارتر 

همکاران   و  اقتصادی    یامطالعهدر    [13]اوکونکو  ارزیابی  عنوان  با 

روستایی در نیجریه    یرسان برقی الکتریکی هیبرید خورشیدی برای  هاسیستم

از   استفاده  با  مطالعه  این  در  ارزیابی    افزارنرمپرداختند.  و  طراحی  هومر 

یی بر  ها مختلف انجام شد. نتایج نشان داد سیستم  هاییستمساقتصادی برای  

و هزینه    اییهسرمااساس انرژی خورشیدی علاوه بر تولید انرژی بالاتر هزینه  

سیستم  ترییینپا جایگزینی   به  نتیجه  هانسبت  در  دارند.  به شبکه  متصل  ی 

و بهتری برای تقاضای برق روستایی   تر یاقتصادی خورشیدی گزینه هاسیستم

 هستند. 

به ارزیابی مالی و اقتصادی استفاده از    [14]زرندی و پیرعباسی  تهامی پور 

برای   فتوولتائیک  کشتی  ینتأمبرق  از  هابرق  استفاده  با  ایران  در  تجاری  ی 

بخش   دیدگاه  از  داد  نشان  تحقیق  نتایج  پرداختند.  فایده  هزینه  تکنیک 

برای هر درصد هزینه   صدم درصد سود به دست خواهد آمد و    26خصوصی 

بازگشت   مقرون    18دوره  خورشیدی  برق  جایگزینی  بنابراین  است.  سال 

فایده اجتماعی نشان داد این تکنولوژیِ    –نیست. نتایج نسبت هزینه    صرفهبه

نتایج   این  بر  علاوه  است.  مفید  آلودگی  کاهش  به  توجه  با  اقتصادی  نظر  از 

تحلیل حساسیت نشان داد اگر نرخ تنزیل کمتر از پنج درصد باشد یا متوسط  

درصد افزایش یابد، این پروژه از دیدگاه    40ی فسیلی  هاقیمت سالانه سوخت

 بخش خصوصی هم مقرون به صرفه خواهد بود. 

ای به بررسی اقتصادی و محیط زیستی  در مطالعه  [15]فرانکو و همکاران  

برزیل   کشور  در  صنعتی  فرایندهای  در  فتوولتائیک  خورشیدی  انرژی  کاربرد 

پرداختند. در این مطالعه صنعت انتخاب شده برای نصب سیستم فتوولتائیک  

ابعاد   با  پارکینگی  محاسبات    مترمربع   187653محوطه  اساس  بر  است. 

سرمایه   داخلی  بازگشت  نرخ  مثبت،  خالص  فعلی  ارزش  %  52/14اقتصادی 

سرمایه   بازگشت  زمان  و  سال  هر  میزان    132برای  همچنین  بود.  ماه 

 درخت است.  25381کاشت   اندازهبهکربن انتشار نیافته در اتمسفر   اکسیدید

همکاران و  برق    ی امطالعهدر    [16]  پپراه  تولید  اقتصادی  ارزیابی  به 

خورشیدی در غنا پرداختند. نتایج نشان داد چندین عامل تکنولوژیک شامل  

، نسبت خود مصرفی و pV میزان انرژی خورشیدی قابل استحصال از سیستم

بر   سیستم  کلی  در    گیرییمتصمکارایی  برق خورشیدی  از  استفاده  مورد  در 

مسئله توجیه اقتصادی    ینتر مهم  گذاریهسرماهستند. از دیدگاه    مؤثرپشت بام  

برای  هاشاخص  ینترمهماست.   اقتصادی  کاربرد    گیرییمتصمی  مورد  در 

انرژی خورشیدی خالص ارزش فعلی، بازگشت نرخ بهره، شاخص سودآوری و  

برای   بهترین گزینه  نشان دادند  نتایج  در    گذارییهسرمانرخ تنزیل. همچنین 

ذخیره بدون  و  یکپارچه  شبکه  با  فروشندگان  تجاری  و  مسکونی  سازی  بخش 

 است.  

تحلیل فنی اقتصادی سیستم  ی امطالعهدر    [17]عزیز و همکاران   ی  هابه 

Pv ی کشاورزی  های نوین برای مزرعههانصب شده توسط استفاده از استراتژی

 93یی از  ها پایدار هوشمند در پنجاب پاکستان پرداختند. در این مطالعه داده

مزرعه در نوزده منطقه از شهرهای اصلی در قسمت شمالی، مرکزی و جنوبی  

از نظر تکنولوژیک، اقتصادی و    PVپنجاب انتخاب شد. نتایج نشان داد نصب  

شهرها    محیطییستز همه  پنل  یرپذامکانبرای  نصب  با  و  ی  هااست 

 را تجربه کرد.  یسبزترتوان زندگی  میخورشیدی 

در    گذارییهسرما با عنوان ارزیابی نقش    یامطالعهدر    [18]حداد و مهرابی  

موردی   مطالعه  پایدار  توسعه  بر  )فتوولتائیک(  خورشیدی  نیروگاه  احداث 

شهرستان بروجرد به ارزیابی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه در این شهرستان  

رت اسکرین پرداختند. نتایج نشان داد یک نیروگاه یک    افزارنرمبا استفاده از  

سال    4/3درصد و دوره بازگشت سرمایه    28/1با نرخ بازدهی داخلی    یمگاوات

  257کل برق شهرستان بروجرد به    ینتأمدارای توجیه اقتصادی است و برای  

وزارت   و  دولت  است  شده  پیشنهاد  مطالعه  این  در  است.  نیاز  مشابه  نیروگاه 

برق خورشیدی    هاییروگاهن نیرو با اعطای اعتبارات و تسهیلات در حمایت از  

 انجام دهد.  

قلی و  برق    یامطالعهدر    [19]زاده  ابونوری  اقتصادی  ارزیابی  عنوان  با 

اقلیم در  ساختمان  در  موجود  فضای  اساس  بر  )فتوولتائیک(  ی  هاخورشیدی 

نیروگاه اقتصادی  ارزیابی  و  به طراحی  ایران  و هوایی  ی خانگی  هامختلف آب 

برق خورشیدی در سه اقلیم آب و هوایی تبریز، ساری و سمنان با استفاده از  

و    افزارنرم اقتصادی  بازده  بیشترین  داد سمنان  نشان  نتایج  پرداختند.  کامفار 

کم   بازده    ین تر بازدهساری  نرخ  افزایش  برای  نیز  تحلیل حساسیت  در  است. 

هزینه کاهش  اثر  برق  هاداخلی،  فروش  قیمت  افزایش  به  نسبت  ثابت  ی 

گسترش تولید برق خورشیدی نیازمند    یجه درنتاست.    ترمحسوسفتوولتائیک  

 حمایت گسترده دارد. 

همکاران   و  بهره  [20]زاهدی  برای  اقتصادی  نیروگاه  ارزیابی  از  گیری 

فتوولتائیک در کارخانه کویر تایر شهر بیرجند را بررسی کردند. در این مطالعه  

افزار رت اسکرین طراحی شد. نتایج نشان  توسط نرم  یمگاوات  10یک نیروگاه  

بازگشت   زمان  ریسک  با  داد  برابر  طرح  بازگشت    7/3سرمایه  زمان  و  سال 

درصد است. همچنین    10سال و میزان ریسک پروژه    8/4گذار  آورده سرمایه

پذیر  توجیه  کاملاًمالی    ازنظرتراز مثبت ارزش فعلی پروژه مثبت بوده و پروژه  

 است.  

 روش اجراي پژوهش  -3

در این مطالعه از روش تحلیلی توصیفی و ارزیابی استفاده شده است. جامعه  

  استان خوزستان  شامل چهار شهرک کشاورزی در شمالآماری در این تحقیق  

هستند. اطلاعات    رتجدیدپذیی  هاکه دارای پتانسیل بالا برای استفاده از انرژی

شهرک این  مصرفی  برق  مقدار  دقیق  آمار  استان    ها و  کشاورزی  جهاد  از 

است شده  استخراج  زیر خوزستان  هزینه  برآورد  برای  داده  هابخش  .  ی  هااز 

انرژی به بخش    یرسان برقی  هاآخرین تعرفه  )ساتبا(،  ری تجدیدپذی هاسازمان 

شرکت نیرو،  وزارت  از  خوزستان  استان  ساخت  هاکشاورزی  و  طراحی  ی 

شرکتهانیروگاه خورشیدی،  و  های  خورشیدی  نیروگاه  تجهیزات  فروش  ی 

اطلاعاتیهابانکهمچنین   انرژی  ی  به  پذیهامربوط  تجدید  با    ر ی  گفتگو  و 

و  هاکلیه هزینه  .تفاده شده استاس  کارشناسان نیروگاه خورشیدی  ی ساخت 

کشاورزی    یرسان برق شهرک  چهار  این  برق  مصارف  برای  سراسری  شبکه  از 
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سال   به  است.  ه  1400مربوط  شمسی  بهره  جری  و  تورم  نرخ  میانگین 

سپس    ی گذشته مبنای محاسبات اقتصادی در نظر گرفته شده است.هاسال

نیز  برق شبکهخورشیدی و    برق صرف  ممبنای    بر  ها هزینه   ارزیابی و در انتها 

شده  در بخش کشاورزی پرداخته    این دو طرحمقایسه اقتصادی استفاده از    به

 . است

از    تولید  قیمتروش    ایناساس    بر برق  ساعت  کیلووات    طریق یک 

انرژی خورشیدی محاسبه می  شبکهگسترش   ابتدا    برای این کار  .شود برق و 

برآورد    هایینههز کلیه   هزینه  شدهسیستم  هزینه  ای یهسرما های   و  های   و 

شوند.   ( تفکیک میی برداربهرههای نگهداری، عملیاتی و   جاری )شامل هزینه

واقعی  بهره  از فرمول   برنیز    نرخ  استفاده  با  تورم  نرخ  و  بهره  نرخ  (  1)  اساس 

می هزینه  .[21]شود   محاسبه  فعلی  ارزش  عمر   سپس  طول  در  جاری  های 

فرمول از  استفاده  با  پروژه  محاسبه  2)  اقتصادی  هزینهشده  (  با  های   و 

میسرمایه جمع  پروژه  نیز  .شود ای  انتها  فرمول  در  از  استفاده  کل  3)  با   )

)  هزینه فرمول  از  و  کرده  سالیانه  را  یک  4ها  هزینه  برق    یلوواتک(  ساعت 

 .  شود محاسبه می با استفاده از روش هزینه یکنواخت سالیانه  تولیدی

 (1) 𝑖𝑟 =
𝑖 − 𝑓

1 + 𝑓
 

(2 ) 𝑃 = 𝐴
(1 + 𝑖𝑟)𝑛 − 1

𝑖𝑟(1 + 𝑖𝑟)𝑛  

(3 ) 𝐸𝑈𝐴𝐶 = 𝑃
𝑖𝑟(1 + 𝑖𝑟)𝑛

(1 + 𝑖𝑟)𝑛 − 1
 

(4 ) 𝐶(𝑈) =
𝐸𝑈𝐴𝐶

𝐸
 

i بهره نرخ  تورمf؛  :  نرخ  واقعیri  ؛:  بهره  نرخ  های   هزینه:  1C؛  : 

: ارزش  PV[C(O&M)]یا    P؛  های جاری : هزینهC(O&M)یا    A  ؛ گذارییهسرما 

: هزینه تولید  C(U)؛  : هزینه یکنواخت سالیانهEUAC  ؛ های پروژه فعلی هزینه

ساعت کیلووات  پروژهn؛  هر  عمر  طول  تولیدی    یلوواتک:  E؛  :  برق  ساعت 

 ه. سالان 

بازیافت سرمایه(  5فرمول ) بهره    Pسرمایه  ،  عامل  نرخ  به  توجه  با  در    iرا 

 کند.   های مساوی یکنواخت توزیع می دوره به پرداخت nمدت 

(5 ) 
𝐴

𝑃
=

𝑖𝑟(1 + 𝑖𝑟)𝑛

(1 + 𝑖𝑟)𝑛 − 1
 

                                                     
( یکنواخت6فرمول  سری  فعلی  ارزش  سری    (  یک  فعلی  ارزش  )مقدار 

افتد( را  می( که در پایان هر دوره اتفاق  A)  هزینه مساوییکنواخت درآمد یا  

 کند.میتعیین   iبا نرخ بهره 

(6 ) 
𝑃

𝐴
=

(1+𝑖𝑟)𝑛−1

𝑖𝑟(1+𝑖𝑟)𝑛                              

                                    

است.   بسیار مشکل  تنزیل  نرخ  تعیین یک  توسعه  در کشورهای درحال 

به   بازارهای  هادلیل تثبیت نرخدر این کشورها  ناکارایی  بهره از یک سو و  ی 

بانکی   بهره  نرخ  از سوی دیگر،  نشان    ضرورتاًسرمایه  هزینه فرصت سرمایه را 

ارزیابی  [22]  دهدمین  در  توسعه  اغلب کشورهای در حال  فرض    هاطرح. در 

  درصد برحسب واحدهای حقیقی است   15  ا ت  8  شود که نرخ تنزیل بین   می

اکثر  .  [23] اینکه  به  توجه  با  ایران  دقیق    هاطرحدر  ارزیابی  انجام  بدون 

می اجرا  و  انتخاب  نرخ  اقتصادی  یا  نرخ  تاکنون  از   شوند،  خاصی  تنزیل  های 

ارزیابی طرح برای  یا سازمانی  استجانب هیچ موسسه  نشده  اعلام   . [22]  ها 

شده    روروبهی اخیر با نواسانات زیادی  هانرخ تورم و بهره به خصوص در سال

حاضرر  داست.   علت    تحقیق  ارزیابی  عدم  به  در  واحد  تنزیل  نرخ  وجود یک 

درصد و نرخ بهره    18تورم    های مذکور با ها تصمیم گرفته شد که پروژه پروژه

 ی گذشته است محاسبه شوند.  هادرصد که میانگین تورم و بهره سال 24

نمونه میزان مصرف انرژی چهار شهرک کشاورزی    طور بهدر این تحقیق  

استان بررسی    در  شهرک  میخوزستان  چهار  این  کامل  اطلاعات  شوند. 

 قرار گرفته است. 1 کشاورزی در جدول

 

 

 

 

 

 

 

 
اطلاعات چهار شهرک کشاورزی استان خوزستان  1 جدول  

نام شهرک  

 کشاورزی 

مساحت  

 )هکتار( 

فاصله از 

شهر  

 )کیلومتر( 

مصرف برق  

)کیلووات(  

 بر ساعت 

 محصولات

میزان  

تولید 

 )تن(

 2440 یاگلخانه 20 20 16/ 88 ذه یا ینوترک

زار  نهیپشم

 مشک یاند
 8000 یاگلخانه 30 20 31/ 03

 9800 یاگلخانه 110 30 55 زعن شوش 

 یلاتیش

 یشهدا

 مشک یاند

03 /3 14 30 
ماهی  

 سردابی
2500 

 منبع: جهاد کشاورزی استان خوزستان 

 

به چهار شهرک کشاورزي   محاسبه اقتصادي هزينه گسترش شبکه برق  -3-1

 در استان خوزستان 

روی   بر  مختلف  مناطق  در  مصرف  سطوح  و  برق  توزیع  شبکه  گسترش  اثر 

متفاوت است.    هابسته به موقعیت و شرایط شهرک  هاشهرک  یرسان برقهزینه  

کیلووات ساعت و قیمت تمام  بر این اساس نرخ تمام شده تولید و انتقال هر  

و   نصب  مصارف    یاندازراهشده  به  برق  توزیع  و  انتقال  شبکه  کیلومتر  هر 

)نرخ محاسبه مصارف کشاورزی با مصارف صنعتی و خانگی متفاوت    کشاورزی

به شرح جدول   نیز  نیرو  وزارت  از طرف  از شبکه سراسری،  گزارش    2است( 

 شده است: 
 

 بخش کشاورزی یرسانبرقی ها هزینه 2 جدول

 ریال(مصارف کشاورزی / kwhبهای انرژی ) ریال 1222

 ریال 000,000,340

در مناطق با شرایط 

 هزینه انتقال و توزیع هر کیلومتر مسافت از 

 هاشبکه سراسری تا شهرک
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 متعارف 

 ل ریا000,370,168
بخش کشاورزی   برقراری انشعاب برق درمی عموهزینه 

 استان خوزستان

 ( www.amar.tavanir.org.ir) مـنبع: وزارت نیرو، شرکت توانیر

 

با احتساب    بر اساس  نیرو،  وزارت  کاربردی  سال عمر    20استانداردهای 

نظر گرفتن شهرک نمونه برای شبکه و در  )شهرک شیلاتی شهدای    ایمفید 

مصر  اندیمشک(  در    30فبا  ساعت  فاصله   روزشبانهکیلووات  در    7  که 

)  کیلومتری دارد  قرار  سراسری  دلشبکه  فاصله    یلبه  از  دقیق  اطلاعات  نبود 

  عنوان بهشهرک تا شبکه سراسری برق، نصف فاصله شهرک تا شهر اندیمشک  

هزینه به  توجه  با  و  است(  شده  گرفته  نظر  در  سراسری  شبکه  تا  ی  هافاصله 

( در شرایط متعارف و با نرخ تورم  2بخش کشاورزی مطابق جدول )  یرسان برق

به شهرک شیلاتی شهدای    یرسان برقی  هادرصد، هزینه  24درصد و بهره    18

 شود: زیر محاسبه می صورتبهاندیمشک  

در مدت یک سال شمسی از رابطه    ق از شبکه سراسری هزینه مصرف بر

 :  آیدمی( بدست 7)

(7 ) C1 = 1222 × 30 × 365 =              ریال  13,380,900

هزینه انتقال و توزیع هر کیلومتر مسافت از شبکه سراسری تا روستا از  

 آید: می به دست (  8رابطه )

(8 ) C2 = 7 × 3400,000,00 =   ریال   2,380,000,000 

                 

ترانسفورماتور و  هوایی  ایستگاه  نصب  )  هزینه  رابطه  دست (  9از    به 

 : آیدمی

C3 = (         9)                                                    ریال   168,370,000  

هزینه   سه  لحاظ    ای یهسرمای  هاهزینه  عنوانبه  c3  و  c2  و  c1جمع 

باید گفت که   می اما  میدر ابتدای کار هزینه      c3  و   c2  شود، البته   c1شوند 

شود.   پروژه هزینه می  یبرداربهرهیعنی هزینه مصرف برق در طول مدت زمان  

 محاسبه شود. ایینههزبنابراین باید ارزش فعلی این جریان 

فرمول) از  استفاده  با  ابتدا  منظور  این  محاسبه  1برای  واقعی  بهره  نرخ   )

 شود: می

(10) 𝑖𝑟 =
𝑖−𝑓

1+𝑓
=                                                        0508 /0   

 شود: به ارزش فعلی محاسبه می  هاسپس ضریب تبدیل هزینه

(11) 𝑃

𝐴
=

(1+𝑖𝑟)𝑛−1

𝑖𝑟(1+𝑖𝑟)𝑛                                             373 /12   =  

زیر    صورتبه  ارزش فعلی هزینه تولید و انتقال برق سراسری  در انتها نیز

  : شود محاسبه می

(12) C11=            13380900× 373/ 12= 165563833ریال    

ای پروژه )هزینه یکنواخت شده( از مجموع  های سرمایه حال کل هزینه

11c  2وc  3وc شود:   می محاسبه 

(13) 
𝐶1 = 165,563,833 + 2,380,000,000 + 168,370,000

= ل ریا  2,713,933,833           

معادل   هزینه شبکه  سالانه  نگهداری  و  تعمیر  پرسنلی،  درصد    5های 

 شود:    ای برآورد میهای سرمایههزینه

(14) 𝐶(𝑂&𝑀) = %5 × 2,713,933,833 =        ریال   135,696,691

صنایع وجود دارد    محیطی یستز های گوناگونی برای ارزیابی اثرات   روش

بر  های غیرمستقیم آلودگی و تخریب طبیعت   توان هزینه می  هااساس آن  که 

محاسبه اطلاعات  کرد  را  محدودیت  علت  به  انجام.  به   بررسی  در  دقیق  های 

معادل   جهانی،  بانک  هزینه  15پیشنهاد  جاری   درصد  هزینه    عنوانبههای 

محیط آلودگی  میغیرمستقیم  گرفته  نظر  در  بنابراین  [24]  شود  زیست   .

تأمین برق شهرک مجموع هزینه با احتساب  هاهای جاری  ی مذکور از شبکه 

 :  شود زیر محاسبه می صورت به های زیست محیطی هزینه

(15) 
𝐶(𝐸𝑁𝑉. ) = 135,696,691 + %15(135,696,691)

=   ریال  156,051,195

از فرمول با استفاده    های جاری در ارزش فعلی مجموع هزینه(  6)  حال 

  شود: محاسبه می مدت پروژهطول 

(16) 𝐶2 = 156,051,195 × 373/12 =  ریال  1,930,844,271

هزینه است  ذکر  به  جاری   لازم  انجام    هرسالههای  پروژه  عمر  طی  و 

آن می فعلی  ارزش  و  میمقایسه    منظور به  ها گیرند  ب   شود  محاسبه  ررسی  تا 

ساله، در زمان حال چقدر ارزش دارد. ارزش فعلی کل    20جریان هزینه    شود

   ای و جاری تأمین برق شهرک مذکور برابر است با:های سرمایه هزینه

(17) 
𝑃 = 𝐶1 + 𝐶2 = 2,713,933,833 + 1,930,844,271

=  ریال  4,644,778,105

و جاری در طول عمر    ای یهسرماهای   ارزش حال کل هزینه  Pدر اینجا  

است.   سالیانه  پروژه  هزینه  فرمولمحاسبه  از  استفاده  زیر    صورت به  ( 3)  با 

 :  است

(18) 𝐸𝑈𝐴𝐶 = 4,644,778,105 × 0808/0 =   ریال   375,391,835

EUAC    غ  پروژه باید هرسال معادل مبل  سال عمر  20در طی  دهد  مینشان

 انجام شود.   گذارییهسرماریال   375,391,835

 :  شود استخراج می ( هزینه واحد انرژی4)  با استفاده از فرمولحال  

(19) 𝐶(𝑈) =
𝐸𝑈𝐴𝐶

𝐸
=

375,39,835

10950
=  ریال   34,282

 

برق   کشاورزینتایج محاسبه هزینه گسترش شبکه  با    برای چهار شهرک 

  3در جدول  مقایسه بهتر،    منظوربهو با فواصل متفاوت  سطوح مختلف مصرف  

http://www.amar.tavanir.org.ir/
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است شده  هزینهارائه  مقایسه    یگذار علامتی  ها.  مبنای  جدول،  در  شده 

   ی برق شبکه و برق خورشیدی است.هاهزینه

 
)ریال بر کیلووات   مورد بررسیی هاهزینه گسترش شبکه برق در شهرک 3جدول 

 (ساعت

 )کیلووات ساعت( شهرک کشاورزی4برق  سطوح مصرف
فاصله از 

 شبکه 
زعن 

 شوش

پشمینه زار 

 اندیمشک 

شهدای 

 اندیمشک 

نوترکی 

 ایذه 

 کیلومتری 5 37493 25692 25692 8528

 کیلومتری 7 50377 34282 34282 10870

 کیلومتری 10 69704 47166 47166 14384

 کیلومتری 15 101916 68641 68641 20241

 کیلومتری20 134127 90115 90115 26098

 ق های تحقی یافته منبع: 

 

 محاسبه اقتصادي سیستم فتوولتائیک -3-2

جهت سیستم  یری کارگبه فتوولتائیک  کشور    های  در  برق  در    یژه و بهتولید 

دور شهر  ها و شهرکافتاده   مناطق  از  خارج  که  کشاورزی  است  آن  مستلزم   ،

که    طور همانها از نظر اقتصادی و فنی مورد بررسی قرار گیرند.   این سیستم

ظرفیتمی در  خورشیدی  نیروگاه  احداث  هزینه  متفاوت  هادانیم  مختلف،  ی 

و   ظرفیت    یعتاًطباست  با  خورشیدی  نیروگاه  ساخت  از    20هزینه  کیلووات 

با ظرفیت   بود. در ادامه  ک  5نیروگاهی  هزینه  یلووات متفاوت و بیشتر خواهد 

ی متفاوت  هاساخت نیروگاه خورشیدی برای چهار شهرک کشاورزی با ظرفیت

شرکت مهندسان  کمک  سیستم  هابه  نصب  و  بررسی  هاتولید  خورشیدی  ی 

 شوند.می

تقسیم  هاهزینه قابل  اصلی  دسته  دو  به  خورشیدی  نیروگاه  یک  ی 

خورشیدی،   پنل  مانند  تجهیزات  خرید  هزینه  اول  کابل،  هستند.  استراکچر، 

هزینه دوم  باتری.  میزان  هااینورتر،  بیشترین  نگهداری.  و  اتصال  و  نصب  ی 

به خرید تجهیزات است و   برای ساخت یک نیروگاه خورشیدی مربوط  هزینه 

هزینه آن  از  بعد  ترتیب  و  هابه  نصب  هزینه  یاندازراهی  و  هاو  نگهداری  ی 

تعمیرات است. هزینه خرید تجهیزات نیروگاه خورشیدی با توجه به کیفیت و  

 سال است. 25حدود  هاتواند پایین یا بالاتر باشد. عمر دستگاهمینوع برند 

ی  هادر این قسمت پس از بررسی فراوان و گفتگو با کارشناسان شرکت

ی خورشیدی برای چهار شهرک کشاورزی در استان  هاطراحی و نصب نیروگاه

  هزینه   ، مترمربعکیلووات ساعت در    41/5تا    13/5خوزستان با میانگین تابش

  20کلی نیروگاه خورشیدی آفگرید برای شهرک نوترکی ایذه که روزانه حدود  

دارد،   برق  مصرف  است.    4,500,000,000کیلووات  شده  برآورد  بر  ریال 

فتوولتاهاشرکتکارشناسان    اظهارنظر  اساس  سیستم  کننده  نصب    3یک،  ئ ی 

های عملیاتی و جاری سالانه یک   هزینه  عنوانبه  اییهسرماهای   درصد هزینه

 شود:    سیستم فتوولتائیک برآورد می

(20) 𝐶(𝑂&𝑀) = %3 × 4,500,000,000 =  ریال  135,000,000

و در نظر گرفتن شهرک   پروژه سال عمر مفید برای   20با در نظر گرفتن 

مصرف با  نرخ    20نمونه  و  ساعت  تورم  24  بهرهکیلووات  نرخ  و    18  درصد 

( برابر خواهد شد  2)  های جاری با استفاده از فرمول ارزش فعلی هزینه  درصد 

 با:  

(21) 
𝑃𝑉[𝐶(𝑂&𝑀)] = 135,000,000 × 373/12

=   ریال  1,670,374,751

 ها برابر خواهد شد با:   بنابراین مجموع ارزش فعلی کل هزینه

(22) 
𝑃 = 4,500,000,000 + 1,670,374,751 =

ل ریا 6,170,374,751     

 کنیم: ها را سالیانه می ارزش فعلی کل هزینه  3 حال با استفاده از فرمول

(23) 
𝐸𝑈𝐴𝐶 = 6,170,374,751 × 0808/0 =

   ریال       498,690,842 

برق تولیدی از    )یک کیلووات(   ( هزینه واحد انرژی4)  با استفاده از فرمول 

 :آیدیم به دست برای شهرک نوترکی ایذه  سیستم فتوولتائیک 

(24) 𝐶(𝑈) =
498,690,842

7300
=  68313ریال                           

جدول   فتوولتائیک    4در  سیستم  انرژی  واحد  هر  هزینه  محاسبات  نتایج 

 خلاصه نشان داده شده است. صورتبهبرای چهار شهرک کشاورزی  

 

 

 

 c(u)هزینه هر واحد انرژی سیستم فتوولتائیک  4جدول 

 C(u) هزینه کلی نیروگاه )ریال(  نام شهرک 

 68313 4,500,000,000 نوترکی ایذه 

 66795 7,200,000,000 اندیمشک پشمینه زار 

 66795 7,200,000,000 شهدای اندیمشک 

 56169 20,350,000,000 زعن شوش 

 ی تحقیق  هامنبع: یافته 

 

قیمت  -3-3 نموداري  و  هاتحلیل  برق  شبکه  گسترش  استخراجی  ي 

 فتوولتائیک

واحد انرژی در یک شهرک بستگی به کل مصرف شهرک دارد. در  هر  هزینه  

یگر، میزان تابش خورشیدی است. همچنین  د  سیستم فتوولتائیک عاملمورد  

تکنولوژی هرچه بیشتر )راندمان دستگاه و قطعات مربوط به سیستم( موجب  

 ها خواهد شد.   کمتر شدن هزینه

واحد انرژی بستگی    هر  ، هزینهها در مورد گسترش شبکه برق به شهرک

شهرک فاصله  به  هرچه    تا   ها زیادی  دارد،  پست  یا  انتقال  خط  ترین  نزدیک 

انرژی افزایش خواهد بیشتر باشد هزینه واحد  یافت. پارامتر مهم دیگر    فاصله 

انرژی شهرک  می  ها مصرف شهرک باشد هزینه    ها باشد، هرچه مصرف  بیشتر 
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می کاهش  برق  شبکه  گسترش  انرژی  نتایج    یابد. واحد  مقایسه  منظور  به 

شبکه   گسترش  طریق  از  تولیدی  برق  کیلووات  هزینه  برآورد  از  حاصل 

برای شهرک   کشاورزی استان خوزستان، ی  هاسراسری و سیستم فتوولتائیک 

برق   کیلووات  هزینه  و  فتوولتائیک  سیستم  از  تولیدی  برق  کیلووات  هزینه 

فواصل   برای  از گسترش شبکه  زیر    20تا    5تولیدی  نمودارهای  کیلومتر، در 

 رسم شده است:  

 

برق در شهرکهزینه    1  نمودار      های مورد بررسی برحسب فاصله  گسترش شبکه 

 کیلومتری 

 

 
فتوولتائیکهزینه    2نمودار        شهرک  سیستم  بررسی  در  مورد  توان  های  برحسب 

 تولیدی نیروگاه 

افزایش   روند  هم  که  است  این  صورت  این  به  نمودارها  نمایش  دلیل 

را   روند    کهیهنگامقیمت  هم  و  کرده  بررسی  شده  بیشتر  شبکه  از  فاصله 

یا بخش    هاکاهش قیمت را زمانی که ظرفیت انتقالی )کیلووات( برای شهرک

. ذکر این نکته  اده شودمورد بررسی و تحلیل قرار د  ، شود کشاورزی بیشتر می

مصرف و فاصله مشخص از شبکه  ی نمونه با  هابسیار ضروری است که شهرک

مقایسه و ارزیابی    یلبه دلد که در بالا ذکر شد. اما  نباش محاسبات میمبنای  

علاوه  کیلومتری    20تا    5بهتر با سیستم فتوولتائیک انرژی خورشیدی فواصل  

 مورد محاسبه قرار گرفته است.   هابر فاصله مشخص شهرک

کیلومتری شبکه    5ه  در فاصل   شودیمکه مشاهده    طورهمان  1  در نمودار

هرچه فاصله شبکه برق    درواقع باشد.    تر از فواصل دور میها بسیار پائین قیمت

افزایش خواهد یافت که    اییندهفزا به شکل    ها قیمتبیشتر باشد    ها از شهرک

  باشد. در نمودار   برای انتقال می  یازموردن خاطر هزینه انتقال و تجهیزات   این به

می  (2) شهرکشود   مشاهده  در  استفاده  مورد  برق  ظرفیت  هرچه  با    هاکه 

از طریق سیستم   یرسان برقشود، هزینه   بیشتر می  موردنظربخش کشاورزی  

کاهش  ئیفتولتا نیز  مصرف    تر بزرگشهرک    هرچه   درواقع  یابد.میک  و  باشد 

این رابطه معکوس    .نیز پائین تر خواهد بود  ی رسان برقتر باشد هزینه  یشبرق ب 

باشد. البته این بدان   رسانی می های برق به دلیل سرشکن شدن بیشتر هزینه

دهد(   رخ  کردن  تلف  و  )اسراف  شود  مصرف  بیشتر  هرچه  که  نیست  مفهوم 

هرچه  شودیمبیشتر    پذیری یهتوج بلکه  برق    کنندگان استفاده،  از  بیشتری، 

منفعت اجتماعی    درواقعشده و    هاینههزاستفاده نمایند موجب سرشکن شدن  

   یابد. آن بیشتر شده و رفاه ناشی از آن برای افراد بیشتری افزایش می

 
 سیستم فتوولتائیک مقایسه هزینه هر واحد انرژی برق شبکه و 3نمودار      

 

( قیمت هر واحد انرژی برق شبکه و سیستم فتوولتائیک برای  3)  در نمودار

شدند.   مقایسه  باهم  بررسی،  مورد  شهرک  نمودار    گونههمانچهار  در  که 

مشخص است هزینه هر واحد انرژی سیستم فتوولتائیک برای شهرک نوترکی  

شهرک برای  اما  است.  شبکه  برق  انرژی  واحد  هر  هزینه  از  کمتر  ی  هاایذه 

انرژی   اندیمشک همچنین زعن شوش هزینه هر واحد  پشمینه زار و شهدای 

سیستم فتوولتائیک با اختلاف زیاد بیشتر از هزینه هر واحد انرژی برق شبکه  

بیشتر    موردنظرشود که هرچه ظرفیت مصرف برق شهرک   است. ملاحظه می

می بیشتر  هم  قیمت  اختلاف  این  اصلی   باشد  مبنای  نمودار  این  در  شود. 

با سیستم خورشیدی نصف فاصله شهرک تا شهر است.    ها مقایسه برق شبکه 

فاصله    قبلاً که    طورهمان از  دقیق  اطلاع  نبود  علت  به  شد  داده  توضیح 

تا شهر    ها شهرک فاصله شهرک  نصف  پست،  با  انتقال  اولین خط    عنوانبهتا 

به  3)  مبنای اصلی محاسبات و مقایسه در نمودار ( در نظر گرفته شده است. 

  5در فواصل    یرسان برقدلیل مقایسه و ارزیابی بهتر در نمودارهای زیر هزینه  

فتوولتائیک    5)  یلومتریک  20تا   سیستم  انرژی  واحد  هر  هزینه  با  مورد( 

 یلوواتی مقایسه شده است. ک 110و  30  ،20نیروگاه  

 

 
سیستم فتوولتائیک و برق شبکه در فواصل مختلف برای    c(u)مقایسه    4نمودار        

 کیلوواتی 20مصارف 
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سیستم فتوولتائیک و برق شبکه در فواصل مختلف برای    c(u)مقایسه    5نمودار        

 کیلوواتی30مصارف 

 

 
فواصل مختلف برای سیستم فتوولتائیک و برق شبکه در    c(u)مقایسه    6نمودار        

 کیلوواتی110مصارف 

 

( نمودار  می4در  ملاحظه  مصارف   (  برای  فاصله  20شود  اگر  کیلوواتی، 

کیلومتر باشد،  10تا اولین خط انتقال برق بیشتر از    موردنظربخش کشاورزی  

هزینه هر واحد انرژی سیستم فتوولتائیک کمتر از هزینه هر واحد برق شبکه  

( که  5کیلومتر نتیجه معکوس است. در نمودار )10است و در فواصل کمتر از  

  15شود در فواصل   کیلوواتی رسم شده است، ملاحظه می  30برای مصارف  

کیلومتری به بعد هزینه هر واحد انرژی سیستم فتوولتائیک کمتر شده است.  

نمودار ) تا    5کیلوواتی است، در همه فواصل  110( که مختص مصارف  6در 

از  ک  20 بیشتر  بسیار  فتوولتائیک  سیستم  انرژی  واحد  هر  هزینه  یلومتری 

 هزینه هر واحد برق شبکه است. 

 گیري و بحثنتیجه -4

لزوم   به  توجه  انرژی  یریکارگبهبا  از  بخشهااستفاده  در  پذیر  تجدید  ی  های 

ارزیابی   به  تحقیق  این  در  اقتصادی،  در    استفادهمختلف  خورشیدی  انرژی  از 

کشاورزی   بخش  عنوانبهبخش  زیر  از  ایران  هایکی  اقتصاد  در  مهم  ی 

استفاده از انرژی خورشیدی برای شهرک  است. نتایج نشان داد    شدهپرداخته

دارد.   اقتصادی  صرفه  ایذه  فتوولتائیک    درواقعنوترکی  سیستم  از  استفاده 

فواصل    یجابه برق در  اقتصادی    10گسترش شبکه  بعد صرفه  به  کیلومتری 

این شهرک   نیروگاه خورشیدی در  از  استفاده  زار  برای شهرک پشمینه  دارد. 

کیلومتر به بعد استفاده از    15صرفه اقتصادی ندارد. در این شهرک در فواصل  

دارد.   اقتصادی  صرفه  فتوولتائیک  با  سیستم  اندیمشک  شهدای  شهرک  در 

کیلومتری از شبکه برق، استفاده از سیستم    7  یافاصلهکیلووات و    30مصرف  

از   بیشتر  فواصل  در  شهرک  این  در  ندارد.  اقتصادی  صرفه  فتوولتائیک 

کیلومتر هزینه هر واحد برق خورشیدی کمتر از هر واحد برق شبکه است.  15

کیلووات برق،  30دو شهرک شهدای اندیمشک و پشمینه زار با مصرف    درواقع

بیشتر از   باشند، در آن صورت  15اگر در فاصله  انتقال  با اولین خط  کیلومتر 

شهرک   دو  این  در  خورشیدی  برق  از  در    صرفه بهاستفاده  اما  بود.  خواهد 

کیلووات برق استفاده از نیروگاه خورشیدی  110شهرک زعن شوش با مصرف  

هزینه ندارد.  اقتصادی  برق    هاصرفه  مصرف  وجود  با  شوش  زعن  شهرک  در 

اشاره شد    قبلاًکه    طورهمانکمتر شده است.    هابیشتر نسبت به بقیه شهرک

به دلیل سرشکن شدن هزینه علاوه بر نرخ بالای  رخ داده است.    هااین اتفاق 

زیاد   بسیار  را  خورشیدی  نیروگاه  از  استفاده  هزینه  که  بهره  و  کند،  میتورم 

شهرک برای    ها فاصله  فرضیه  رد  علت  دومین  برق  سراسری  شبکه  تا 

هر چه    درواقعی پشمینه زار، شهدای اندیمشک و زعن شوش است.  هاشهرک

بیشتر   برق  انتقال  هزینه  باشد  بیشتر  برق  سراسری  شبکه  از  شهرک  فاصله 

نیروگاه خورشیدی   می از  استفاده  و  بود.    ترصرفهبهشود  پایین    درواقعخواهد 

ی  های برق خورشیدی در نیروگاههابودن تعرفه برق کشاورزی نسبت به هزینه

 است.  هانبودن این نوع از نیروگاه  صرفهبهمنفصل از شبکه، علت اصلی مقرون 

از   دارد.  برق خورشیدی  از  استفاده  در  پتانسیل خوبی  استان خوزستان 

ی مختلف کشاورزی اعم از  هاآنجا که عمده شغل مردم در این استان از شاخه

و   است    پرورشماهیگیری  شرایط  میدام  از  امکانات    منطقه  یمیاقلتوان  و 

را انتخاب نمود.    ها به این بخش  ی رسان برقروش جهت    ترین یاقتصادموجود،  

تعرفه بودن  پایین  به  توجه  سایر  هابا  به  نسبت  ایران  کشور  در  برق  ی 

خورشیدی    یافته توسعهکشورهای   انرژی  اولیه  هزینه  بودن  بالا  طرفی  از  و 

منفصل از شبکه، استفاده از ابزارهای اقتصادی مثل اعطای    های یروگاهن   یژه وبه

سیاست  بهرهکموام   بلندمدت،  یارانههاو  و حتی  تشویقی  برای  های  دولتی  ی 

انرژی   وسیع  کاربرد  است.  ضروری  خورشیدی  انرژی  از  استفاده  گسترش 

در مناطق روستایی و بخش کشاورزی علاوه بر رفع نیاز    خصوصبهخورشیدی  

برق این مناطق موجب نزدیک شدن سرانه مصرف برق کشور به استاندارهای  

 جهانی خواهد شد. 
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