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   چ�ی�ه

  در ا��ژی ��زار ���ت و ا���� ��م و آن ���� ا��اي� و ����� ا��ژی ����ع ���ودي� ا��ژی، �����ی ا��اي� ا��ژی، ی ز���� در ج���� روي��د �ظ� ���� از

 در ������ و اداری ��ی ������ن ��� ����، ��ل در. ا�� ا��ژی ���ث در ج�ي� روي��د ����ی ز��� ��ن گ�م و آ��دگ� ی ����� �� �� �� ا��� ��ید��

 و����ل ا��ژی ���ف ��زی ����� را���ی در ��� اي� �� ��ن ����ف �� ا�� داده ا����ص ���د را ���ر��ن ��پذي� ���ي� ا��ژی ���ف از در�� 40 ��ود

 ������ع دوي�� ���ی زي� �� ���� دو ������ ������ن يک ��ای ا��ژی ���ف ���ان ��ر�� �� �����، اي� در. ��پذي�ا�� اج���ب ������ن، در ا��ژی �����ی

 ی ��ي�� ��چ��� و ������ن ا��ژی ���ف ���ان ��س و ��ه ����� ���اول ����ح �� ������ن �� ا�� ��ه ��ض درا���ا. ا�� ��ه پ�دا��� ���ان ��� در

 ��رت ��� ������ن يک ��ای ا��ژی ������ت ���ی ی����� در ��س. ا�� ��ه ������ ���ر ���� ��ی ����� �� ��ج� �� ������ن ا��ژی ی ����� ���ف

 در���ار ��ج�� ���� ���� �� ����� ا��،�� ��ه پ�دا��� ������ن دو �� در ����� ا��ژی ی ��ي�� و ا��ژی ���ف ���ان ���ي�� �� ���ي��. ا�� گ����

 ����د �� ����ج� �����اي�. گ�دد �� ������ ��ی ��ي�� ��چ��� و(  % 26/32 گ�ز و % 23 ���دل ��ق ���ف ����)  ��� ������ن ی ����� ا��ژی ���ف

 در ��� ������ن اج�ای درا�� گذاری ����ي� زي��، �����ط آن ���ف ���ب �����ات ��چ��� و آن ا�����ل گ�اف ��ی ��ي�� و ���ي���پذي� ا��ژی ����ع

 .ا�� ��وری ���ر ��ح

 .������ ������ن ��ئ���، ای ا��ار ��م ا��ژی، ���ف ���، ������ن :�نواژگ���ی
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Abstract  
From the standpoint of a global approach to energy, increasing energy demand, limited fossil fuel resources and its 
price rise and lack of security and stability in the energy market in recent decades are the basis of a new approach to the 
energy field in line with the pollution and warming problem. At present, office buildings and residential sector 
consumes about 40% of our non-renewable energy which refers to the section needed to be optimized energy 
consumption and control energy demand in buildings, is inevitable. In this paper, the energy consumption of a two-story 
residential building with surface area 200 m^2 located in Tehran is investigated. Firstly, it is assumed that the building 
is made of common materials and then the annual energy consumption of the building in term of cost were calculated 
according to the current tariffs. In the next stage energy calculations were done for a green building. Finally the energy 
consumption and cost of energy in both buildings was compared and it was resulted a significant reduction in the 
amount of annual energy consumption for the green building (Reducing power and gas consumption equivalent to 23% 
and 32.26%, respectively) and the related costs. Therefore, according to the shortage of energy resources, the exorbitant 
cost of its extraction and the devastating impact of consumption on the environment, investment on drummer 
implementation of green building is an essential measure in Iran. 
Keywords: Green building, energy consumption, e Quest software, conventional building. 
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     ������ ��ی ��خ���ن �� آن ی���ي�� و ����� ��� ��خ���ن يک در ا��ژی ���ف ��ر��

 

 مقدم�  -1

 ا��ژی، ����� ��دن د���س در و ا�����ن ������ ا����، ا��وزه     

 �����ات. ���� �� ج�ا�� ا����دی ی ����� و پ�ي�اری در ض�وری ا��ی

 ر�� ������ و( ���ي���پ�ي� غ����) ا��ژی ��ی ���� ا���� ��م ا�����،

 اي��د زي�� ���� و ا��ژی ی ��زه در را ����ری ��ی چ��� ا��ژی، ���ف

 ا��ژی ����� ��ای ����� ������ی اي��د �� ا�� رو اي� از. ا�� ���ده

    �����ی، ��ی ا��ژی ���ف چ����� روی �� ����� ������ و �����

 ��ج� ��رد �� چ��� اي� �� غ��� ج�� ���� ��ر راه يک ���ان �� ��ا����

 از ��� زي�� ���� �� ����� ����ث ��اي�� اي� در �� ا�� ��ي��. گ��د ��ار

 .���� �� ��خ�ردار ای وي�ه ا����

 ا����ر ���ان ���� �� ا��ژی ���ف را����ن ا��اي� �� ا�� ��ي��

 پ�ي� ���ي� و �� ��ی ا��ژی از ا����ده ������. دارد ������ ار���ط آ��دگ�

 گ����� گ�ز��ی ا��اي�. ���� ���� ا���� دی ���� در ���� ���� ��ا�� ��

 ����� ��� دي�� ��ی از ���ي���پ�ي� ا��ژی ����� ���� و �� يک از ای

. ���ي�� �� اي��ء ا��ژی ی ��زه در ���ر�� ا���ا��ی ����� در ای ����ه

 ا����ده و ����� زي�� ���ي� �� ��ج� ��د �� ����� �� گ��� ���ن

 ��ل در رو اي� از. دار�� ي��ي�� �� �������� ی را��� ا��ژی، ����� از �����

 ���ر��ی ��ج� ��رد ���1 ا��ژی ����م ���� آ�� اي�ه ������ اخ�� ��ی

 �� �� �� ��پ�ي� ���ي� ا��ژی ����� �� وا����� ���� ����ر �� �����،

 �����، ��دن ���ود از���ظ �� و ����� زي�� آ��دگ� اي��د ��ي�� ���ظ

 گ���� ��ار ����، ��� ���� �� ���ون و ����� چ��ان �� آن گ��ی ���ر ��

 .ا��

 ���ض�ی ا��اي� ���، ا��ژی ی ز���� در ج���� روي��د ��� ���� از

 و ا���� ��م و آن ���� ا��اي� و ����� ا��ژی ����� ���ودي� ا��ژی،

 ��ن گ�م و آ��دگ� ی ����� �� �� �� اخ�� ��ی د�� در ا��ژی ��زار ���ت

 دو ج�ي� ��ی دي�گ�ه در. ا�� ا��ژی ���ث در ج�ي� روي��د ����ی ز���

 :ا�� گ���� ��ار ��ج� ��رد ا���� �� راه

 ا��ژی ����� و( ���ض� ����ل ي� و ����)���ف ��زی ����� -

 ���ي�پ�ي� ��ی ا��ژی ����� ج�ي��ي�، ا��ژی ����� از ا����ده -

 ����ر ��ض�ع ا��ژی، ����� و ���ف در ��زی ����� و ��ج�        

 ا��ژی ����� ��� در آن ا���ر ���� غ�� ��� از غ��. ���� �� پ�ا�����

 ی ز���� آن �� ��ج� و ر��ي� ��، آن از ��داری ���ه ���ان ���� �� �����

 در. آورد �� ��ا�� پ�ي� ���ي� و �� ا��ژی ����� از گ��ی ���ه ��ای ������

 �� ���د، ا����ده پ�ي� ���ي� و �� ��ی ا��ژی از ���ان �� آن ��ای وا��

 ���ي� ا��ژی ����� در زي�ا. داد ���� را ا��ژی ���ض�ی ا���ن �� �� ��ي��

 .���� �� پ�ي�� ����� ������ ����� ��ان پ�ي�

 ���� �� ��زگ�ر ���ش در��ل �� ا��  ��خ����� ���، ��خ���ن

   ز���� زي� ����� ��� را���ی در آن ��ا�� ������. ���� �� زي��

 ���ه ��خ�، و اج�ا ��ا��، ���� ��� ��خ���ن �� �� ��� از. ������

 ��خ�. ������ ����م زي�� ���� �� آن ���ي� و ����� ����اری، ��داری،

 از �� ������ ��ا�� ��� ا���ی ������ ����ری ���ز��� ��خ������ي� چ���

. گ��د ��ار ���ي� ��ح در آ��ي� ����� و ����گ�ری ا����دی، ���� ���

                                                           
1. Zero energy 
2. Natural building 
3. Sustainable design 
4. Green architecture  
5. Nahb 
 

 ������ ���ب ����� از �� ���� �� ��خ�� و ��ا�� ��� ��خ������ی

 :����� ذي� ��ارد ��يق از ز��ه ��ج�دات و ا���ن ����� و زي��

 ����� دي�� و آب ا��ژی، در���ف ج�ي� و���� ����� ���ف -

 ��ی ا��ژی ���ف از ���� ����� زي�� ��ی آ�ي��ه ���� -

 ���ي���پ�ي�

 ����،��  �����2 ��ی ��خ���ن ����� ����م ��� ��خ���ن      

 ��اد از ا����ده ا��� ��ف و دارد ��چ���ی ���ی زي� ����� �� ��خ�����

دي�� . ������ ا��، ��ج�د ����� �� در ���� ��ر �� �� ����� او���

 را پ�ي�اری ��ان��. ���� �� ���4 ����ری و 3پ�ي�ار ��ا�� ����� ��ض�ع

 ا��اخ�� خ�� �� ��ون ��ض� ��� ا����ج�ت ��خ�� ��ف �� ����ی ��

 اگ�چ�[. 1]��د ���ي� ���ز��ي��ن، در����� آي��ه ��ی ��ی��� ��ا��ي�

 ��ج�د �����ی ��زی ���وم ��� �� ��� ��زی ��خ���ن ��ی������ از ����

 در ��ا���� را��� �� ��� ��خ���ن ا��ل ���� ����؛��� ����

 ج�ي� ای��زه ��خ� ����ن ��ج�د ��ی��خ���ن ��زی ���وم ��ی������

 .���� ��ده ���ر

 ���� ��� ا��ژی ��خ���ن و ��� ��خ���ن ا��اف �����ي� از ي��

 ا��ژی ��زده ا��اي� ������ و ا����ي�� و ����ي�� گ���ي��، ا��ژی ���ف

 ���، ��خ���ن اي��د و ا��ژی ���ف ���� ����ر ��. ���� �� ��خ���ن

 ���� را ��خ���ن در ��ج�د ا��ژی ا����ت ��خ���ن، ��ا��ن ��ي���

 و ��� ����ر �����د �� ��ي� پ���ه از ا����ده ��ج�د را���ر ����� در. د���

 .���� �� ��خ���ن �� و ��م دي�ار��، ��ي���ری

 و پ�ي� ���ان �� ������ خ��� يک در ا��ژی ���ف ���ان ���ل ��ر ��     

 ���5 ������ت ���� درگ�ارش آ��� �� ����ق ��� ا��ژی �� ��ديک خ��� يک

 .ا�� ��ه آورده 1 ج�ول در ��ه، ���ن

 

 و ������ ��خ���ن يک ����� ��ی ��� در ا��ژی ���ف ���ان 1 جدول

 [2]��� ا��ژی

در�� 

 از ��

���ف ����� 

��خ���ن �� ا��ژی 

 ��ديک �� ���

(kwh) 

در�� 

 از ��

���ف ����� 

��خ���ن 

������ 

(kwh) 

��ر��د و ا��ژی  

 گ���ي� 12.749 47 2.11 26

 ����ي� 5.1 19 0.85 11

 آب گ�م 3.627 13 0.167 2

���ي� ��ای 0 0 0.175 2  

 ��ي� ��ر�� 5.73 21 4.833 59

 ���ف ������� 27.206 100 8.135 100

 ع اجم�ب�  اش�ره -1-1

 ���ط ا��ـ� در1980 �ـ� 1970 ی �ـ� ��ل در د��� در ا��ژی ���ی ا��اي� ��

 و��. ا���د�� �� ا��ژی ���ف �� ��ي� خ��� �����خ� �� ������� ج��ن،

 ������ت و ������ت ���ـ� در ��� ا��ژی ���ف �� ��ي� خ��� ��خ� ���ز

 ����ن ��ج� �� ا��ي�� در ��ضـ�ع ايـ� �� �� دو�� ��ج� ا��اي� ��. ��د

 �� ي� ��خ������ اي��د از ���ي� ����ر �� 2007 ��ل در ��ه ���ي�

 و ���ری ��ی ��خ���ن از ���� �2040ـ�ل �� �ـ��، ا�ـ�ژی خ��ص ���ف

 ا��ژي��ن خ��ص ���ف ا��ي�� ���ری ی �ـ� �ـ�خ���ن ��ـ�م 2050 ��ل ��

 از �ــ� �ــ� گ���ــ� ��ــ��� 2010 �ــ�ل در اروپـ� در.  ���ـ� �ـ�� ��ي�

  و ��ـ��� �ـ�ر��ی �ـ� �ـ�ي� �ـ�خ���ن �ــ�رد در 2018 �ــ�ل
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 ص�� ا��ژی ���ف �� ��ن ��ديک ��� �����ت �ـ� ����ـ� �ـ�ی�ـ�����ن

 ا���ل ج�ي� ��ی ������ن ی ��� ��ای ��� ��  ��2020ل از و ��د ا���ل

 ������ن ��� ���رات19 ���ـ� ���ي� �� ��1370ل در ��� اي�ان در. ��د

 ��ـ�ف در جـ�ي� صـ��� ی درز���� ��ر�ـ� ��م وزي�ان ���ـ� ���ـ�

 ی �ـ� �ـ�����ن ��ای آن ا���ل و �� ��دا��� �� ������ن در ا�ـ�ژی

 ��ي�ـ� %5 ��ا��� ����، اي� اج�ای. �� اج��ری 1384 ��ل از دو��ـ�

 ����ي� ��ی ����� ظ���� �����، در و د�� �� ا��اي� را ������ن �ـ�ی

  ی ذ���ه ��� ���� �� ا��وزه. د�� �� ���� 40 % �� را ����ي� و

 اي��د آ��د�� �� ��� آن از و ا��ژی ���ی ��ن �� ��ان �����، ی ������

 ������ژی ��ر�ـ���� �� ا���� و ����� ی �� ���� ���ف از ���� ��ه

. ا�� ��ه ���ـ� ا��ژی، ���� ����� �� ��ي� ���� ���� ��ي�، ��ی

 %80 ���ان �� ��ر�ـ��ی ��ی ����� ی ��ي�� ���� د��� �� ������

 ا��اي� �� ����� ايـ� از ا�ـ���ده �ـ� ��ـ� ���ـ��، ی د�� دو ��ل در

 ��ـ�ان صـ��، ا�ـ�ژی ��ی ������ن در ��ه، ا��م آ��ر��ی ���. ا�� ي����

 ���ان ايـ�. ا�� ���� ����ر ������ ����� ��ی ������ن از ا��ژی ���ف

 دي�� ��ی از.  ���� �� %85 اي���� در و %77 ا����� در %75 ا��ي�� در

 ص�� ا��ژی ������ن يـک �ـ��� �ـ�ای وا��ی و ���� ا�����ارد ���ز

 �� ا�� ��ه ���ـ�� ز���ـ� ايـ� در ���ـ����� ا�����ارد��ی و ��ارد وج�د

 ا�����ارد و آ���ن پ�ـ����وس ،  ا����� ا������ �� ��ان �� ج��� آن از

 ��ده ارزي��� را ا��ژی ��زد�� ای ���ـ� �ـ� ���ـ�ام �� ��د، ا��ره ا��ي�� زي�

 [.3]ا��

 در دوم ج�ـ��� ازج�ـگ ��ـ� در�� ، ا��ژی ���ف ���� �� ����

 ����ي� �ـ�ی �ـ�زه �ـ�رد در ����ـ� �� ����چ��ـ� ������ژی ی �����

 �� ��ر���ی ی ���ـ� �ـ��� �� ����ط پ�وژه او���. �� آ��ز ��ر���ی

 ��ل در ��ر���ی �ـ� آ��ـ�م از ا�ـ���ده و ��ر�ـ��ی �����ر��ی ���

 ���� ���� ��� �ـ� روی پ�� ��ل ��ان �� را ��1970ل. ��د 1958

 ���� ��� يک1976 ��ل. دا��� ����� ���ی ��ي� �� ���ف �� ��ی

 در را ���ف �� ای ���� ��ح اور����، اي����ي� دا����ه در ای راي��� ��زی

 .��د ارزي��� (وي�������) ��ي��ن

 ص�� ا��ژی ��ی ���� پ����� ی ��ص� در ��� و��ي� از ���� ادا�� در

 [.4]��د �� ��ور

 ����دا، �����ـ�ت ��ـ� ��رای ���ي� �� ��� ����دا در1977 ��ل در

 . �� ����� رج��� در �����چ�ان ���ف �� ی ���ـ�

 50 ���ـ�ي� ی ��ي�� �� ����چ��� در ��ر ��خ ����1979 ��ل در

 .�� ����� ��ل در د�ر

 �� ������� در �� ����ر ا��ژی ���ف �� ���� �� ���� ،1984 ��ل در

 .پ���� و��ع

 در ��ـ��� �ـ�ق %80 �ـ�ق ����ـ� �� ���� يک ����1990 ��ل در

 .پ�ي��� ص�رت ���ري�ا ��ر���ی ا��ژی ���� ���� ���ريـ�ا

 دی وا����� در ص�� ا��ژی ���ف �� ای ���� ���� ،2001 ��ل در 

 .داد رخ ��

 ��������ـ� در ص�� �� ��ديک ا��ژی ���ف �� ���� 300 ،2001 ��ل در 

 . �� ����� ��د، �� ن �ـأ��ـ را �ـ�د ��ـ��� ا�ـ�ژی %60 �ـ�

 ا�ـ�ژی %90 ����� �� ���� يک ����  ����� �ـ��� ،2002 ��ل در 

 و �� ���و���ئ�ک ص���ت ��ک �� ��������� ���ر��ر در �ـ������ ��ـ���

 .ر���� پ�ي�ن �� را ��ر���ی ����ي�

 آري�و�� در  ص�� ا��ژی ���� او��� ����  ���� ���� ،2003 ���� در 

 .ر���� پ�ي�ن �� را

 در ص�� ا��ژی ���ف �� ��ري��ن ی ���� ���� ،2003 ��ل در 

 .ر��� ا���م �� ������ر���

 �ـ� وا�ـ�ی 257 ی �����ـ� ����  ��روم ���� ،2003 ��ل در  

 ��ق از وا���� ����� ��.  ر���� ا���م �� را ص�� �� ��ديک ا��ژی ��ـ�ف

 �� ا����ده ��د ��ل يک ����� ا��ژی �� از %50 ����� ��ای ��ر���ی

 .��د��

 �ـ� �ـ� ���� ی ������ ���� �� ���� پ�ردی ���� ،2004 ��ل در 

 ��ک �� آ��ي�� �����س در ص�� ا��ژی ���ف �� ���� ��ت 5300 ��ـ���

 داغ آب ��ر���ی �����ر��ی و ��ر���ی ،����ي� �� ���و���ئ�ک ص���ت

 �ـ� �ـ�ه �ـ���� ��ـ��� �ـ�ی ���ـ� �ـ� ���ي�ـ� در �ـ� ���ـ� ايـ�. پ�دا��

 [. 5]��د�ـ� �� ���ف ا��ژی ���� %90 آ��ي�� �������� ا�����ارد��ی

 ��� ����ك ی ������) ا���ر ا��ژی ��ک �� 2010 ��ل در ا��ي�� در     

 ��زد�� ی ز���� در آ��ي�� ا��ژی وزارت و زي�� ���� ���ظ� ��ز��ن

 ������ ��ز��ی ا���ـ�ر از ج�ـ����ی و صـ���� و �ـ���� ����ـ�ات و �ـ�ازم

 ، ای ������ ��ز��ی ا����ر از ��ا�����( �� ��وع 1992 ��ل از �� ای

 ج�ي� ص��� د�ر �����رد 18 و ���ـ� ج�ـ����ی ��درو �����ن 33 ���دل

 [.6]�� ������ن ا��ژی در

 دا����، ������ن ��� ���رات در �� اص����� ��ک �� ��� ا���ا��� در    

 ����ع ���يـ� ��ای �زم ��ر ، 2005 �� 1990 ��ی ��ل �� ��ا�����

 ��� �� ازای �ـ� �ـ��� ���ـ�وات 56 �ـ� 78 از را ������ ���������ی

���� �������[7.] 

 ������ن ���� ��ا�� ��ر�� ��[ 8] ����را�� ���ی و ،2014 ��ل در   

 و ��� ����� را ��د پ�و�� از ��ف �� آن. پ�دا���� ��زي� در ��� ��ی

 ���ن ��ج�د ��ا�� ����� و ��زي� در ��� ��ی ������ن ���� ا����دی

 . ���د��

 ����، ����� و ���ي� �� [9] وو����رش و و �گ  ،2013 ��ل در    

 ��د پ�و�� در  �� آن. پ�دا���� ا����دی دي���ه از ��� ��ی ������ن

 يک �� را ��� ������ن ا��اث ��ای �زم او��� ی ��ي�� ���د�� ���

 ����ي� ��ز��� ��ت ��ل ���ي�  در و ���ده ���ي�� ������ ������ن

 . ���� ������ را �� ������ن اي� ��ای

 و ��� ������ن ��ز ���� �� ،[10]����را�� و ���ن ،2015 ��ل در    

 . پ�دا���� آن ���� ��ی ��ي�� ی ������

 ����� يک ��دی ��زی ���� ��[ 11]����را�� و ��� ،2015 ��ل در    

 يک دا�� در �������� ����ت دي����ک از ا����ده �� ����� ����ع ���ي�

 ���ي� ����� از ا����ده �� ��د�� ���ان �� آن. پ�دا���� ��� ������ن

 ���ان ������ و ���� ����� زي�� ��ی آ�ي���� دارای ����� ����ع

 ����ر ��� ��ی ���� ��ای رو اي� از و ���� �� �����ی ��ار�� آ��ي�

����� �� �����. 

 ���� ا���ن و ��ر�� ��[ 12]����ر�� و �� آ��دی ،2015 ��ل در    

 ������ ���ت دا����ه ��ای ������ی ��ض�ب ی ����� ����� ����

 . پ�دا���� ��

 ���� پ�را�����ی ��ر�� ��[ 13]����را�� و ��ی ج� ،2013 ��ل در    

 .  پ�دا���� ������ی ��ض�ب ی ����� ��روی
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 ��ق ���ف ���ان �����ي� ����، �� ����د( 2) ��� در �� ��ر ���ن    

 .���� �� ج��ی ��ه �� ����ط ��خ���ن

 ����ط ��ز ���ف �����ي� ا�� ���ص( 3)�� ��� ��ج� �� ������    

 ����يش �� ����ط ���ف ��� �����ي� ��ه اي� در. ���� �� د����� ��ه ��

��� �� ����. 

 ��� در ��ان �� را ����ر ن ��خ��� ��ای ا��ژی ���ف ی ��ي�� ا���ن    

 .���د �����ه( 4)

    

 ��خ���ن داخ� در ��ل ����� ��ی ��ه در ا��ژی ���ف ی ��ي��  4 شکل

 

 ع�ي� ������ و ���� ����� �� ��خ���ن ����ح از ا����ده اث� ادا�� در    

 و ا��ژی ���ف ���ان روی �� ج�اره دو ی پ���ه از ا����ده و ����� ��ی

 ��گ از ���� اي� در. ���د �� ��ار ��ر�� ��رد ����� ا��ژی ی ��ي��

 داخ� در. ��د �� ا����ده ��خ���ن خ�رج� ���ی ��ای ��� ج�ی �� ����

. ��د �� ا����ده اي�چ 6 ض���� �� (421-)آر ع�ي� از ��خ���ن دي�ار��ی

 �� ��ای. ��د �� ا����ده دي�ار�� در ��� ���� ع�ي� �ي� يک از ������

 اي� در. ��د �� ا����ده اي�چ 2 ض���� �� ����� �ي� يک از ��� ���ی ���

 درب از ��د �� ��ار�� ����ت �� ���� �� ���دی ورودی درب ���ی ����

 �� ورودی درب ی ا��ازه �� ا�� ذ�� �� �زم. ��د �� ا����ده ���� ورودی

 د��ر ا���د ��� ��خ���ن ��ی پ���ه ��رد در. ��د خ�ا�� ���� ی ا��ازه ���ن

 ج�اره دو ی پ���ه از و ���ده ����� �� پ���ه ج�س ا�� �� ���ا��� �����

 ���� ���� از ��ظ���ت ��ي�. ��د �� ا����ده اي�چ ¼ ض���� �� ر�������

 و ج���� ����� ا��ژی ���ان و يک �� ی ا��ازه و ��خ���ن در ��ج�د ��ی

 ��ی ��زی ���� ��� ������ ی ���ي�� ���ان �� ���� ��� �����ی غ��ه

 .داد ا���م ����� ��رت

 ����� ��ی ��ه در ����� ��ز و ��ق ���ان ��ان ��( 6) و( 5) ��� در    

  ���د. �����ه دوم ��خ���ن ��ای را ��ل

                                                           
1. R-42  

 
 ع�ي� دارای ��خ���ن ��ای ��ل ����� ��ی ��ه در ����� ��ق ���ان  5 شکل

 ع�ي� دارای ��خ���ن ��ای ��ل ����� ��ی ��ه در ����� ��ز ���ان  6 شکل 

 

 در ��ل ����� ��ی ��ه ��ای ��خ���ن ����� ا��ژی ی ��ي�� ������     

 .ا�� ��ه آورده( 7) ��� 

 
 دو ���ره ��خ���ن ��ای ��ل ����� ��ی ��ه در ����� ا��ژی ی ��ي��  7 شکل
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