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Ê»رو ¶ÌÆ� ،دیÂ¯�¯ ف|� ،Ê¨�Âي ¾Ì�u ،د�z] وهZ¯ 

 

 

 ZÅیپZرا«�Ì �fگ~اریZeث �Ìان« Ä]Ê [�ر�  یا»Z�fد یو Ä �Âe ی�Zز«Zن Z°¼Åر

�و�Å پ ي¾ا¿Znم ا �Ì. در «��ÂدÊپ�داخÌ ¾]�¯» Äf|ا¯�ید Ì|�|ه [� Âe· يZد

¸ve از¶Ì نرگ��ÂÌ  ه�Æ]ده�] Ê»دÂ� ثZe ت|� Ze�Ì ¼Åا Ämو درdÌ �f»راZپZÅ 

�z�» در. گ�دد Ä»ادا Z] Äي�Z¬»ر ي�انا ي���ا یÂ�¯ یوZÅ  Â��OECD 

و [Ä د�d آوردن  یو «��ف ا¿�ژ ي�يÂ^Æ]dÌ |»dد و�  ی[�ا ZÅیراZ°Åر

Ä��� عÂ¼n» �j¯ا|uا یا¿�ژ یÄÌ·ن پ~ ی[�ا  ي�اندر ا وZ°»ي�ا fدن د�Â]ZÌÊ] 

 .گ�ددÊارائÄ « يسپZر Ê¼Ìا»¸ �ÌÌات«��ح �|ه در ¯À¨�ا¿س e¤ ت[Æ e Ä|ا

 

 هZمÂاد و روش -2

 �z] در Ä¯ رÂ�¿Z¼Å¾Ì�Ìن پ پÂÀ¯ Ze ،|� رهZنا�Z¼ÌZÅ  ات|ÅZ » و

]¾ÌÊ¸¸¼·اوا¿ ا�§Ê نپÂ»ا�Ì رÂ�¯ دنÂ¼¿ |Æ f»ZÅ Ä] �ÅZ¯ و Zي e ل�fÀ¯·Â|Ì 

 À»Ê ¬| �|ه ا�d. [�خ ¯�[¾Ì|ا¯�یدÂÅا [Ä خ�Âص  ZÅیيÀ|هآ�Ì Óان«

Ä �Âe  و¿|ر یdÆm ادا«vf»¾Ì Ä|ه و چ يÓZتÂr¼Åن ا ZÌد¿ ZÅ f À�Êی¯�Âر

ºچ� Ä] ÄmÂe Z] یوZÅپ ا¿|ازd§��Ì د، از پÂد خZ�f«و ا d À�¾f�ÂÌ Ä] ي¾ا 

Óآ �ÅZ¯ ات و|ÅZ »ه|ÀیيZÅ ·Âeی|Ì .|¿ز زدZ] �� 

 د¿ZÌ ��ا�� از Â�¯ZÅر Z�Ê«¶ [�خ یا»Z�fد یو Ä �Âe یZ°¼Åر �Zز«Zن

 ا·¼¸¸Z�¾ÌÊز«Zن [ ي¾�eو ا»Z�fد آزاد [ÂÀ� Äان �¼|ه Ä] |Æ e Z]Ê ا�Âل د«Â¯�ا�

¼�eºÌه|¿�Ìد یگZ�f«ر یاZ°¼Å نZ»زZ� .dن «��ح �|ه ا�ZÆm و  یدر

Ä �Âeد یZ�f«ل  یاZ� 1960از  Ze1973 نپÂ»ا�Ì ¸ئZ�»Ê ¿Z¼Å|À  |ر�

 Z¿Z�Â¿Ìdت [Zزار ارز § Z· ا�Z¤fل ¯Âe �ÅZ¯ ،¶»Zرم و Ê،در ��ZÆm t¿ یا»Z�fد

ÄÆmاÂ» د. پس ازÂ¼¿ر یÂ�¯یZÅ ا Â��¾ان ا¿�ژ ي�v] Z] نZ»زZو پ ی�|»ZÌ¬یZÅ 

�Z¿Ê  لZ� 1974از آن، از Zل [�ر� ي¾ا ي¦و�Âu نZ»زZ�Ê  تÔ°�» ¶u و

 ZÅی��Â� » Âف �|ه ا�d. ا¯Â�¯ �jر یZÅر¯�Â]�»Ê Âط [Ä ا»Z�fد داخ¸

 �mو و ا¿|اروپZ »�ار گ�§Äf یدر »Zره یا»Z�fد یو Ä �Âe ی��Z� Âز«Zن Z°¼Åر

 ي¾رو ا ي¾. از ا�Â�v»|¿Âب «Êدر Zuل Ä �Âe  يZو  يÂ�¯ Ä �ÂeÄf§ZرZÅی

 یاÂ¼Ì �»�Ì �] Ä �Âeدنپ ی[�ا �ZÀ»Ê^ ی[ÂÀ� Äان ا·´Âe Âا¿Â�¯ZÅ Ê»|Àر

 .�Ì¿|»�ار گ ي�ان¯�Âر ا

 Z¿،Ê  ¼m،dÌخZ·� داخ¸ ÄÌ·Âe ،|Ìاو· یا¿�ژ ی«Â¼nع ���m1 Ä|ول  در

در  ي|پ~ي�ZÅ |neییاز ا¿�ژ ی«À|¯�[¾ و [�ÆهÌ|ا¯�یا¿Z�fر د

m|ول «�ÅZ|ه  ي¾داده �|ه ا�Â�¿Z¼Å .dر ¯Ä در ا ي�¿¼ZÅOECD  Zی¯�Âر

»ÊدÂ�  »رZÌ e�e\Ì رÂ�¯ZÅ d^�¿ |Ì·Âe ییا¿�ژZÅ |neي|پ~ي� n» Ä]¼عÂ 

Äاو· یا¿�ژ ی���ÄÌ »Ê|�Z]] .¾ي�f�Ì �f¼¯ در ¯� ي¾«¬|ار ا ي¾و d^�¿ رÂ

 .[Ê|�Zدر�| « ÂÀmÊ 39/2[ یو ¯�ه 96/88[�ا[� [Z ي�¸À|ا

 یو Ä �Âe ی��Z� Âز«Zن Z°¼Åر ZÅیدر ¯�Âر ÂÌنرگ�� �Ìادا«Ä آ¿Z· در

 f�Ì¤از دو « ÂÀ� Ä]Êان Ì¾]�¯  ]Ze|ا¯�ید ve¶Ì¸ ي¾ا¿Znم �|. در ا یا»Z�fد

TPES  |ne �]ZÀ» ده ازZ¨fي|پ~ي�و ا� .|� Äf§در ¿�� گ� 
)production= f ( 2CO 

Ê¸�ºر� رغ�]Ê 33  Â�� رÂ�¯OECD ي¾در ا ¸ve،¶Ì Zf¿يج ·Z¿آ�Ì 

 �[¾¯Ì|ا¯�ید«��ح �|ه [Z  یZÌ ¤f»�ÌZÅن« ی¿�Zن از ارZ^eط [ÂÌ ÓZنرگ��

·Âeی|Ì Ä�]را .d1 یدا� ¸ve از ¶�Zu¶Ì نرگ��ÂÌ .dا� 
CO2 Production(Mt)= 2.54× -2.84×  -

2.79     (1)  

 e ¾ÌÌ ي\�� ZÌر[ÂÌ  » Zنرگ�� �Zu¶Ì¶ از ZÀÌ ¸veنا�¼ �Ì» ¸]Z«dÌان

)2(R  » �z�»Êور �� ي¾. اگ�دد~n» Z] �]ي\«¬|ار [�ا ´f�^¼ÅÊ (R) »Ê

|�Z]د ي¾. اZ¬»ي� ]Z»¾Ì 0  1و ¤f»�Ì » �Å Ä] و dانا��Ì  د|� Ä] Ä¯1 ي®¿�د�e 

Ä�]را �eÓZ] d«ن از دZ�¿ |�Z]ه «ازش[� ی|�Ê�Z].| 

 Ä¯¾Ì «^ ي|«Ä^�Zv گ�د 9954/0[�ا[� [Z  1 یرا[�e¾ÌÌ Ä  ي\�� «�Ìان

Ä�]ر  یراZÌ�]] \�ZÀ»¾Ì ا¯�ید|Ì¾]�¯ ·Âeی|Ì رÂ�¯ یدرZÅ OECD  و

 ا�RES .dو  ZÅ TPESیZÌر« 

 یZ]ÄÌ »�ار گ�§f¾ در ¿uZ ي�انا�Zره �|، ¯�Âر ا Ä¯�f�Ì پ Â�¿Z¼Åر

¯�Âر [Z دارا  ي¾. ا[ZÅ �§Ê¸Ì »Ê|�Zی§�اوان �Âخd ي�ذخZ یدارا Ä¿ZÌخZور«

در Zuل Ä �Âe  یاز ·Zvظ ا»Z�fد ÂÌ¸Ì  ¼m �¨¿،dÌن« 80از  Â]�Ìدن [

|رت » ی[Z در ¿�� گ�§Z� ¾fخ� [�ا[� Z¿ÊخZ·� داخ¸ Ì|و Â� ·ÂeدÂ�v»Êب «

«Â¼nع ����Ì Äان�Zل « ي¾ا�d. در ا 83/1263[�ا[� [Z  2014در �Zل   ي|خ�

 735/1و  08/237[�ا[� [e�e Ä]\Ì  Z ي�اندر ا ي|پ~ي�و ÄÌ |neاو· یا¿�ژ ی

 Z » ¾eدل ¿¨d خZم [Âده ا�ÂÌ¸Ì .dن«

Z] ر اÂ�u ن« ي�ان§�ضZÌ رÂ�¯یZÅ OECDÄ^eي¾ا ی، ر  ��À» ر ازÂ�¯

» d^�¿ان�Ì  رZ�f¿ا¯�یدا|Ì¾]�¯ Ä��� عÂ¼n» ار|¬» Ä]او· یا¿�ژ یÄÌ  ،

» �z�»Êول گ�دد|m( .2) 

ª^� ا ،Äf§رت گ�Â� تZ ·Z�»یدارا ي�ان �¿Zfپ¶Ì �]رZÌ ÓZ]ه ی�Æ]¬ی�Ìگ 

 و Z¼Ì ¯ÂeÂÌندر پ ي�انا يdو پZک ا�d. پس از ��Â ي|پ~ي�ZÅ |neییاز ا¿�ژ

¤eات�ÌÌ ¸«اÊ¼Ì رZا¿ يسپÂ« Ä] ÄmÂe¾Ì Ä»Z¿�] یوZÅ Ä �Âeی ¸»Ê ر  ي¾در اÂ�¯

Ä ان «Æ f| �|ه ا�d ¯ي�ا يسپZر Ê¼Ìا»¸ �ÌÌات. در ¯À¨�ا¿س e¤يd§Z ي�ا§�ا

 Ì¾خÂد را «�Z] ª]Z ا»|ا«Zت [ Ì|یÌ¾]�¯ ·Âe|ا¯�ید �Ìان« Z� Ze2030ل 

 [.�ÅZ¯16 دÅ|]  Ä] d^�¿ t��Ê رو¿| § ¸ 3در  Êا·¼¸¸

1«Z] رتÂ� در .Ê �ve ن|¿Z»ºیيZÅ ]¾Ì ¸¸¼·اÊ ¸�ÄÌ ي¾ا ي�ان،ا  Ze رÂ�¯

 خÂاÌ¾]�¯ .d�Z¯ |Å|ا¯�یدا¿Z�fر  �Ìاندر�| از « 4

2 .�ve ن|� Äfدا��] Z]ºیيZÅ ]¾Ì ¸¸¼·اÊ ي�انا  Ze8 ·Âe در�| از|Ì ي¾ا 

Ä¿Zz¸ز گZد. ایگ�¯ |ÅاÂخ º¯ 

3�ve ن|� Äfرت [�دا�Â� در .ºيZÅ رZ°¼Å Z] اه�¼Åر یÂ�¯یZÅ  Ä �Âe

Äf§Zژ يÂ·ÂÀ°e لZ¬f¿ا dÆmییZÅ ا Ä] کZي¾ا ي�ان،پ » Ze رÂ�¯ان�Ì 12  |در�

 را خÂاÌ¾]�¯ .d�Z¯ |Å|ا¯�ید �Ì ·Âe|Ìاناز «

¯Ä چ�º ي�ان[�¿Â�¯ Ä �Âe º�� Ä»Zر ا Z» ª^�50ده  ي´�د ی�Â از

Ze  ي|پ~ي�ZÅ |neی�ºÆ ا¿�ژ ي�Ê،|À¯ »ÊZ]dارائZ�1404 » Äل  ی[�ا ا¿|ازی

 ¼ZنÆ e Ä]Ì|ات پ Ê]ZÌ. د�fيZ[| ي�[�ق ¯�Âر ا§�ا dÌدر�| از ��§ u5|ا»¶ 

 در ¯�Âر ا�ÄÌ .dاو· یا¿�ژ یu|ا¯Â¼n» �jع ���Ä ی«ZÌ Ä^�Zvز«À|¿ يسپZر

Z] ا�� Ä] ÄmÂeي� ¸ §Ê رZÀ� Ä� رÂ�¯Âی[�ا ي �]Ä��� عÂ¼n» یآورد 

 Âي»Â�e ¶]Zر ا�d. در �ZÀر ي�اندر ¯�Âر ا Ì¾]�¯ ·Âe|Ì|ا¯�یدو  ÄÌاو· یا¿�ژ

Ä��� عÂ¼n» |¿رو ¾f§در ¿�� گ� Z] او· یا¿�ژ یاولÄÌ ر اÂ�¯ ي�اندر ]¾Ì لZ�

Z » ¾eدل ¿¨ÂÌ  dن¸Ä]323 »Ì  1404آن در �Zل  �Ìان، «ZÅ 1379  Ze1393ی

و ¯Z]Ê  �ÅZزدÅ ي�دوم [Z در ¿�� گ�§f¾ ا§�ا يÂو در �ZÀر Ì|خZم خÂاÅ| ر�

Êثd]Z §�ض « ÄÌاو· یا¿�ژ ی«Â¼nع ����Ì Äان« Z� Ze1404ل  یZ¨¸eت ا¿�ژ

 ی«Â¼nع ����Ì Äان�Âم [Ä د¿^Zل [|�d آوردن u|ا¯�j « يÂی. �ZÀرگ�دد

-|Ìا¯�ید»^Zل ��ÅZ¯ t�� Ä  در ي�ان§�ض �¼¶ [Æ e Ä|ات ا [ÄÌ Zاو· یا¿�ژ

 ا�d.  يسپZر Z¼Ìن«�Z] ª·Z پ ¯�[¾
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Äي�Z¬»دی |Ì·Âe ی|Ì�¯ر¯�[¾ اÂ�¯ در اي�ان وÄ �Âe ری وZ°¼Å نZ»زZ� Â�� یZÅدیZ�f«ده از ا¿�ژی ی اZ¨fروي°�د ا� Z] یZÅي|پ~ي|ne� 

 

 

¼ze ¶]Z«¾Ì Zf¿ .dا�lا ي�mا t�� Ä� Ä] طÂ]�»Êر يZÀ�Âول  یي|m م درÂ�

3 .dه ا�|ÅZ�» ¶]Z« 

 

 

 
 

 �Âم در �t�� Ä يÂی�|ن �ZÀر يÊا�mا يm 3  Zf¿l|ول

درص| ¯ÅZش 

 2CO  Ä] d^�¿

BAU 

CO2 

(Mt) 

RES 

(Mtoe) 

TPES 

(Mtoe) 

 ÅZ¯ TPESش

 d^�¿Ä] 

BAU 

(Mtoe) 

4 48/732 379/3 25/293 21/9 

8 96/701 379/3 23/281 93/12 

12 44/671 379/3 22/269 65/16 

 
 
Z] Z¬»Äد یي�Z¬»ي� Äع ��ضÂ¼n»او· یا¿�ژ یÄÌ  لZ� ر 1393درZÀ� يوÂ-

Ê» ،¶^« شz] ی «��ح �|ه درZÅ انÂeÄع ��ضÂ¼n» شÅZ¯ وم�· Ä] ی ا¿�ژی

-«Â¼nع ��ض�Ì Äان« �4°¶  ا·¼¸¸Ê پÊ [�د.Æ e|ات [Ì¾د�Ä] Ê]ZÌf او·ÄÌ [�ای 

 ي¾. [Ä] ÄmÂe Z ا�dداده ا يش§Âق را ¿¼ZÅ ZیيZÀ�Âر ی[�ا ي�انا ÄÌاو· یا¿�ژ ی

از  گ�Ìی[�Æه يشا§�ا ZÌز«�Ì ¿ Ä �Âe|Àدر «� ي�اناگ�چÄ ا ي�Ê،ºÌ]Z°¶ در«

·�وم  يسپZر Z¼Ìنپ ي�ه[Ä و ا·¼¸ÌÊ¾ا�d، �¼¸°�د [Æ e Ä|ات [ ی«ZÀ[� ا¿�ژ

-Ê« یرا ض�ور یا¿�ژ یÂ»ÄÀÌرد ا�Z¨fده dÆm «��ف [ZÅ Æیی[Â^Æد Â·ÂÀ°eژ

 .�Zزد

 
 «fz¸¦ يZÅÂی�ZÀر ی[�ا ÄÌاو· ی¯¶ ��ضÄ ا¿�ژ �Ìان«  4 �°¶

 

 یZ » ¾eدل ¿¨d خZم، از «Â¼nع ��ضÂÌ¸Ì Äن« ÅZ¯ 75/29  Ze78/53ش

 یZÅدر [zش یا¿�ژ یي°ZbرچÄ ي�يZÌ |»dز«À|¿ 1404در �Zل  ÄÌاو· یا¿�ژ

،|Ì·Âe زÂeو «��ف « ي�Ê|�Z]Äع ��ضÂ¼n» شÅZ¯ ب ازZÀfmا dÆm .ا¿ـ�ژی  ی

 «°ـZنا [Zي| ا¿ـ�ژی eـأ«Ì¾ داخ¸ZÅ Êیدر ¯�Âر، [Z [�ر�Ê پÄÌ ¶Ì�¿Zfاو·

و ¯ÅZش اÄ] Z°e  ي|پ~ي�پZک و ZÅ |neییmـZي´�يÊÀ ايـ¾ «ÀـÂ·ÂÀ°e Z] �]Zژ

�§ �]ZÀ»Ê¸Ì ¸ §Ê ·د Ä] .|آي ºÅا�§¶Ì °¿اآ Ä¾ـ| ا«� يÀن ی§�ايZو [�ز«ـ |À»زZÌ¿ 

¸ve¶ÌیZÅ «د Ä¿Z�ZÀر�Z¯ªÌ  ای�mای ا�] d��� Ä] dزم ا�Ó ،دÂـ| [ـÅاÂخ

 چÊu�� ¾ÌÀ، گZم [�دا�Â� Äfد.

 
 ک�بنی|اکسيدکZه�  هZيوشر -3

از  Âeا¿|Ê« ي�ان¯�Âر ا ي|پ~ي�،از «�f�Ì |ne �]ZÀ[ ی[� ا�Z¨fده �Ôوه

از  Ê«��§ یا¿�ژ �Ìان¯ÅZش « یدر را�Zf ي|یZÅ |mیو راZ°Åر ZÅیÂ·ÂÀ°eژ

�§ �]ZÀ»Ê¸Ì Àr¼Å و¾Ì  ب~mا¯�ید|Ì¾]�¯ f¿ و درÄnÌ » شÅZ¯ان�Ì  رZ�f¿ا

[Ì¾]�¯ »Â¼�Z  �^À» Ä� Ä|ا¯�یدآن ا�Z¨fده ¯À|. در [vث ¯ÅZش ا¿Z�fر 

. در را[�Â� ÄدÊو u¼¶ و ¿¬¶( پ�داخ�Ì » ÄfوگÊÅZا¿Z�fر آن )صÊ ¿ ،d Àاص¸

 Àش صz] Z]¿ و dÊÅZوگ�Ì  شÅZ¯ dÆm ،رÂ�¯ا¯�ید|Ì¾]�¯ Z]Êfاز  ي�

ا�Z¨fده ¯�د.  �Ì ·ZeZ¯ |À¿Z»d�ÌZÅي°Êو § ZÌ¼ÌيZmÊذب � ي|ZÅ |mییÂ·ÂÀ°eژ

Àr¼Å¾Ì غe�ÌÌ dخÂی�ZÅ §��»Ê ش و  ي¾در اz]دهZ¨fا� ¯ Z] dخÂ� ازdÌ¨Ì 

»Ê|¿اÂe  ºnuا¯�ید|Ì¾]�¯ ·Âeی|Ì ´¼رت چ�Â�] یرا�Ì [|Åش دÅZ¯17 ,

ارائÄ �|ه ا�d از Ä¸¼m وض�  Z¨f»ÊوZÅ eی[. در [zش u¼¶ و ¿¬¶ راZ°Åر18

 ZÅيÀ|ها¿Z�fر آ�Ì» Óان ZÅ،خÂدرو �e|Ì در ارZ^eط [�Ì¨» �¼� Zا¿dz�Ä گ Â«¾Ìا¿

Àr¼Å¾Ì  ¶¬¿ و ¶¼u دÂ^Æ]Ê»Â¼� دروÂاد خ| e شÅZ¯ Ä] �nÀ» Ä¯یZÅ  ®e

�¿��¾Ì » شÅZ¯ ت|� Ä] را dخÂ� ه و «��ف|�Ê[|Å19د.] 

 
4- Zج¿تË  و بحث 

« ÅZ|ات  يZnددر ZÆmن «mÂ\ ا ¯�[¾Ì|ا¯�ید Ì|رو [Ä ر�| Âe· رو¿|

]¾ÌÊ¸¸¼·پ ا |À¿Z»نZ¼Ì ¯ÂeÂÌ غe ا¿س�¨À¯ اتو�ÌÌ ¸«اÊ¼Ì رZي|هگ�د يسپ  .dا�

و �À| چ�º ا¿|از �Zل  ا·¼¸¸ZÅ ]¾ÌÊی�Ä»Z¿|Æ ي¾[mÂ» Ä] Z\ ا ي�ان¯�Âر ا

�Zل ا�d. در  ي¾ا يZنZe پÌ Z|ا¯� ی[Ä د¿^Zل ¯�fÀل و ¯ÅZش ¯�[¾ د 1404

dÆm ا��zfاج را[�ÂÌ  Äنرگ�� Â§�Ìق، آ¿Z· ي�«¬Z] Ä·Z در ¿�� دا�f¾ ��ا ي¾ا

 ي|پ~ي�ne| یو ا¿�ژ Ì|یÄÌ ·Âeاو· یا¿�ژ �Ìان�Ì¾]�¯ » Z] Ä¿ÓZ|ا¯�ید ZÌن«

·Âeی|Ì  ر  33درÂ�¯OECD ¼ا� ¶]Z« ¶صZu Ä�]را .d§م گ�Zn¿ناZÀÌ �]رZÌ 

^�ZÀ»Ê (99.54%=2R )ZÆ¿ ن داد. درZ�¿ي� e Z] d¦ر يZÀ� Ä�Âرو¿| ) ي Ä»ادا

¸ §Ê ·Âe|Ì او· یا¿�ژ،ÄÌ ^jedÌ »ان�Ì ¸ §Ê ·Âe|Ì او· یا¿�ژÄÌ  وZي |»dي�ي ·Âe|Ì 

از ·Zvظ  ي�انا ي�(، ��ايسپZر Ê¼Ìا»¸ �ÌÌاتeغ Z¼Ìن�^ª پ ¯�[¾Ì|ا¯�ید

·Âe|Ì ا¯�ید|Ì¾]�¯ رد [�ر�Â»Ê .d§ار گ��« Zf¿lرت  يÂدر ص Ä¯ ن دادZ�¿

-[�v] Zان ي�انا ،یا¿�ژ ی�ZزÄÀÌدر [Æ یا¿´Zرو �Æ¶ ی�|م ¯�fÀل «��ف ا¿�ژ

ZÅی v»�ÌزÊfي� ·Âe ظZv· از|Ì ZÆ¿ در .|� |ÅاÂخ ÄmاÂ» ¾]�¯dر  يZ�fاخ Ä]

ZÅرZ°ÅراÊگ ی[�ا يÂ¸mی�Ì ا¯�ید يشاز ا§�اÌ| ¾]�¯¿ ،d Àش صz] هدرZوگ�Ì 

 .ي|و u¼¶ و ¿¬¶ ارائÄ گ�د
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