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 چ�ی�ه 

��ی ��ي��رو ��آورد ���ح �� دارد. از اي�ی ������ ��ای ����� اي� ا��ژی��ی ف��و���ئ�ک، ز������ی ��دی و �����اي�ان �� دا��� پ������ ��� در ا��ژی

��ی ��دی و ف��و���ئ�ک در گذاری ا��ژی��ی ����ي�ی ��ض� �� ��آورد ��ي������ي� گذاری �� ���� ��ايط ا����� و �غ�اف��ي� دارای ا���ت ا�ت. در ������

�� ��ژی ��دی و ف��و���ئ�ک در ���� از ��ا�� ا���نپ�دا��� ��. ���ي� ���� از ض�ي� ظ�ف��� ���ی ا ��RETScreenی اي�ان �� ا����ده از ��م اف�ار ��ا�� ا���ن

گذاری و��د دارد. �����ی �����، ���از، ��ی ����ي�ی ������ ��� ض�ي� ظ�ف���، ���ان ����� ��ق و ��ي����ی ف��و���ئ�ک يک را���ا�ت. در �����

��ی ف��و���ئ�ک �����. در ��ر��� ��دی ������ �� در ������� دي�� ��ا�� ا���ن گذاری �����ی ���تی ����ي�ي���ج، زا��ان، ا����ن و ������ دارای ��ي��

��ی ����ي� گذاری ��دی �� ض�ي� ظ�ف��� و ����� ��ق را��� ��ارد ی ������� ��� ض�ي� ظ�ف��� و ����� ��ق ������� دارد. ا�� ��ي������� ف��و���ئ�ک را���

ی ����ي� گذاری ���رع��س، زا��ان، ������، ���ي�، ارد��� و ����� دارای ��ي�� ر�ت، ��عت ��د وا���� ا�ت. �����ی و ����� �� ��ايط آب و ��اي� �����

��د �� ��ی ����ي� گذاری، پ�����د ���� در ا��ژی ��دی �����. �����اي� �� ���� �� ����� پذي�ی ا����دی و ��ي��پ�ي�� ��ی ���ت �� دي�� ��ا�� ا���ن

 ��ی ف��و���ئ�ک را در اي�ان ��وي� د���.��ی ��دی و �������ی ���ي�� ���رگ��ی از ا��ژی�ن و ����ت گذاران ا��ژی �� اع��ل ����ت����

 .��RETScreenی فت�ولت�ئک، ن�م افزار ��ی س����ه گذاری، ان�ژی ب�دی، س��ت��ز��ه :�نواژگ���ی
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Abstract  
Iran has a high potential for wind energy and photovoltaic systems, Features is suitable for the development of this 
energy. Therefore, is important accurate estimation of investment costs due to climate and geographical conditions. In 
this paper, the Estimation investment costs of wind energy and photovoltaic in provincial centers of Iran was using the 
RETScreen software. The results showed a high capacity factor in some provinces centers of wind power and 
photovoltaic. The photovoltaic system is a direct relationship between the capacity factor, the electricity production and 
investment costs. In Bushehr, Shiraz, Yasouj, Zahedan, Isfahan and Birjand has investment cost than other photovoltaic 
systems are the provincial centers. The wind turbine, such as a photovoltaic system is a direct relationship between 
capacity factor and annual electricity production. But investment costs of wind power generation capacity by a factor 
not related to weather conditions such as wind speed and more dependent. In the wind power Rasht, Bandar Abbas, 
Zahedan, Birjand, Tabriz, Ardabil and Iran have lower investment costs than other provincial centers. So according to 
the economic feasibility and costs of investment, it is suggested that officials and energy policy with policies 
encouraging the use of wind energy and photovoltaic systems in Iran promote. 
 
Keywords: Wind energy, photovoltaic systems, software RETScreen, cost of investment. 
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 م�دمه  -1

 ��رد ���� ���ان او��� از پ� ا��ژی �� ز���� ،1970ید�� اواي� از

 ����ر �� ا��ژی �����ی ��رد در ����� گ�ف�، ��ار گذاران����� ����

-��ک �� ���� �� ����� وا��� و ا��ژی �����ی ����� ���ود درک �� غ���

 ایگ���ده ��ر �� ��،�� وارد ا��ژی �����ی �� ز��ن آن در �� ��ر�� ��ی

 ��یا��ژی �� ���� ي�ف�� ����� ���ر��ی در ز��ن اي� در. ]1[ي�ف� اف�اي�

 و ������ ��ای زي�د گذاری ����ي� و( ��ر���ی ا��ژی وي�ه ��) ���ي�پذي�

 . پذي�ف� ا���م ����� ��ی��ح �� د������

        ،2014 ��ل در ���ي�پذي� ��یا��ژی ����� گ�ارش �� ���

 2013 ��ل �� ���� در��ی 17 ر�� �� ��زه اي� در ����� گذاری����ي�

 131 ���ار اي� از �� ا�� ر���ه 2014 ��ل در د�ر �����رد 270 ر�� ��

 ��ه گذاری ����ي� ����� ��ل در ���ر��ی ���� آن د�ر �����رد

 ���ي�پذي� ��یا��ژی در گذاری ����ي� از چ�� ��� ��ل اي� در. ]2[ ا��

 �� ا�������� و آ��� ،5/57 �� اروپ�. ا�� د�ر �����رد 3/83 در��، 31 ��ود

 و ����ه اي��ت �� �� آ��ي�� ،8/35 �� ����ه اي��ت ،3/43 �� چ�� و ��� ��

 �����رد 4/7 �� ��� و 6/7 �� ��زي� ،6/12 �� آف�ي�� و ��ور����� ،4/12 �� ��زي�

. ]3[ ����� ���ي�پذي� ��یا��ژی در گذرای ����ي� ���ی ��یر��� در د�ر

 6/612 د��� در ���ي�پذي� ��یا��ژی ��ه ��� ظ�ف�� �� 2012 ��ل در

 و گ���وات 7/132 �� ����ه اي��ت ���ن اي� از �� ������ گ���وات

 ��� ظ�ف�� ����ي� و �����ي� ����� �� گ���وات 2/1 �� آف�ي�� و ��ور�����

 ��� دوم یر��� در گ���وات 6/71 �� چ��. ا��داده ا����ص ��د �� را

 ��� ��ل در ��یظ�ف�� اگ� �� ایگ��� �� دارد ��ار ���ي�پذي� ��یا��ژی

 ر���� گ���وات 8/151 �� ظ�ف�� اي� ،2020 ��ل �� ���� ا��ف� آن �� را

 .  ]4[گ��د�� ��ار اول یر��� در ��ظ�ف�� اي� ا����ب �� ��

-ز���� ���ي�پذي�، ��یا��ژی ���ی ��یپ������ و��د د��� �� اي�ان در

 ���ر در ��ا��ژی ��ع اي� �� ����ط ��یف����� گ���ش ��ای ������ ی

 300 دا��� �� ف� ������ن یگ��� �� �� ا�� ���ری اي�ان. دارد و��د

 5/4 -5/5 ���� ����� و آن ����� ��م دو از ��� در آف���� روز

 در ��� پ������ �� ���ر��ی از ي�� روز، در ���� ��� �� ���� ����وات

 در ��ه ا���م ������ت ��ا��س. ا�� ��ه ���ف� ��ر���ی ا��ژی ز����

 گ���وات 60 از ��� ��� ا���ن ����، ������� 2000 ��ود ������

 ��دی، ا��ژی ی��زه در ������. دارد و��د ��ر���ی ��ار�� ���وگ�ه

 ���� ��دی پ������ اي�ان، در ��دی ���� پ������ ��یپ�وژه ��ا��س

 �� ا�� ���� در اي�. ]5[������ گ���وات 100 ��ود ���ر در ا�����ل

 آ��، از ا�� ���ي�پذي� ���وگ�ه ���وات 10991 ���� اي�ان در ،1394 ��ل ��

-ظ�ف�� �� در�� 15 ��ود �� ا�� ��ه ��� ���گ�ز و ��ر���ی ��دی،

 �� از آ�� ��ق ����� ���وا�� 10726 ظ�ف�� اگ�. ]6[ا�� ��ه ��� ��ی

 ��دی، ����� ��� در��، 34/0 ف�� ��د �� ���ي�پذي� ��یا��ژی

-ا��ژی پ������ در�� 54 ���� اگ� �� ���� در. ������ ���گ�ز و ��ر���ی

 ��ای ف���� ��یا��ژی �� ���زی دي�� ��د ا����ده ��ر���ی و ��دی ��ی

 .���� ���ر در ��ق �����

 از ��،ا���ن در ��اي� و آب ���ع و ف�� چ��ر ����� دا��� �� اي�ان

 از. ا�� ��ردار �� ���ي�پذي� ��یا��ژی از ا����ده ��ای ���� ����ر ������

 ��ر���ی و ��دی ��یا��ژی وي�ه �� ���ي�پذي� ��یا��ژی از ا����ده ��ف�

 ���� اف��، ���� د��،. دارد زي�دی وا����� ���اف��ي� و ا����� ��اي� ��

 ��� ��ی��ي�� ��زد��، ���ان �� ��ا�� دي�� و ���اف��ي� ��ض و ��ل ��د،

 وارد �� �����اي�. ������ ����اری و ����� ��ی��ي�� ������ و ا��ازی راه و

 از ���� ��آوردی ��ان�� ف�ي�ه،-��ي�� ارزي��� ��ی��ل در ������� اي� ��دن

 . دا�� ����ي��

 ��ر���ی و ��دی ��یا��ژی ��ای ��� در ��ه ا��ره ��یپ������ �� ���� ��

 ��ی��ي�� ��آورد �� ������ اي� در ��،��ي�� �� ا����� ��اي� ا�� ������ و

 �� اي�ان ��یا���ن ��ا�� در ��دی و ��ر���ی ��یا��ژی گذاری ����ي�

 دوم، ��� در و ادا�� در. �� پ�دا��� RETScreen اف�ار ��م از ا����ده

 ���ي�پذي� ��یا��ژی ��ی��ي�� ��آورد و ارزي��� �� ����ط ����� یپ����

 در. ��د�� ارائ� ���ی ����� ��م ��� در. ��د�� ارائ� ��رج و دا�� در

 و گ��ی ����� پ��� ��� در و ����ي�� ��آورد ���ي� و ��� چ��رم ���

 .��د�� ارائ� پ�����دات

 

 تح�یق پیشینه -2

�����ن ������ت زي�دی در ��رد ارزي��� ا����دی و ا���ن ���� 

���ي�پذي� در دا�� و ��رج از ���ر ا���م ��ه ا��. ��ی ا����ده از ا��ژی

��ی ��� و راه ا��ازی و در ا��� ������ت ا���م ��ه �� ���وض ��دن ��ي��

 �� ]7[در  ��ی ����� و ����اری، ارزي��� ا����دی ا���م ��ه ا��.��ي��

 �� و ��ا�� ����� ����ل ��ل ي� رف�ه ا������، ��دن ��ا��� ����ر

 و ��ر��� ا��ژی ����� ��ي��ي�� ������ی ژ����، روش ا���ري�� زا ا����ده

 ���ي�. ا�� ��ه ����� در اي�ان ز��ن �� در ف���� ��ی���� �� ��ی ��د

و  ��ر���ی ا��ژی ���ي� ��ي�� ����ن ���� ��رت در د���� ���ن �����

 ��یا��ژی از ا����ل در��، پ�� ا������ ���ي� ��خ گ�ف�� ��� در و ��دی

 50 ���� ف�ض �� و 1466 ��ل در ��دی ��ر���ی و ا��ژی �� ��� ف����

 ��ل در ا����ل اي� ��ل، ده �� در ��د ��ر��� و ا��ژی ���ي� ��ي�� در��ی

 ���ر در ��د پ������ ا��ژی �� ارزي��� ]8[پذي�د. در  ��رت ��ي���� 1409

 ���ي���پذي� و ���ي�پذي� ا��ژی ����� از ����ر اي�ان پ�دا��� ��. اي�ان،

 ��رگ� ����ر ���� �� ا�� ��ه ���� اي�ان ���ر ���اف��ي� ������. ا��

 ا��ژی ���� دو اي�. ���� ����د آن در ��دی و ��ر���ی ��یا��ژی از

 ���� ده آ��ر ��ر�� .����� ��زگ�ر زي�� ���� �� و راي��ن ���ي�پذي�،

 از ����ری �� داد ���ن اي�ان ���ر ����پ��� ��یاي����ه در ��د وزش

 ��ا�� ف�رس، ���� ��اي� و ���ن دري�ی ����� ��ا�� ���� از اي�ان، ��ا��

 پ�ا���ه ���� چ�� ���اه �� ���ر ���� ��ا�� و ��ز���ن ا���ن �����

 ����� ��ان آ��� در و ����� ��د��� ����ر و ارد��� رف����ن، �����،: �����

 دي�� ���ط از ����ری در ا����،. دارد و��د ������ن ف�� در ��ي�ه ��دی،��ق

 .دارد و��د ��دی��ق ����� ��ان ��ل از ���ودی ��یز��ن در �� ���ر

 ���� و ��د ا��ژی ���ان و ��دی ��یا��اع ��ر��� ��ر�� ��� ]9[در 

��.  پ�دا��� اي�ان در ��د ا��ژی ارزي��� پ������ ��دی، �� ��ق ��ای ����� �زم

( �����ن �����) زا�� اي����ه ���ر، �� در ���ي� ���� از اي� ا�� ��

 ��اي� و آن ��ا�� از پ� و دارد ��دی ��ارع ا��اث ��ای را ����ي� ��اي�

 ���وگ�ه ��دن ا����دی] 10[در  .����� ����� ا�� اي� ��ای اي�ان �����

 ���� �� ا���لو  دي��� ���وگ�ه �� ���ي�� در را( ف��و���ي��)��ر���ی

 و ��ده ��ر�� اي�ان ����ی رو�����ی ��ق ����� ������ر را ��ق ��ا��ی

 ������� دي�� �� ���ي�� در ف��و���ي� ا��ژی ��ی�� ����� گ�ف��� �����

 ا��ژی ا����دی و ف�� پ������ �� ��آورد ]11[در  .دار�� ����ی وا�� ��ي��

ا��. ���ي� ���� از آن ا�� �� اي�ان پ�دا��� ��ه  در ��ار�� ��ر���ی

��ی ���ي�پذي�، ي�را�� ی ا��ژی��ی در ��ل ا���م ��ای ���������غ� ��ش

����. پ������ ��ی ف����، ي� ���� ا��� ��ای ����� اي� ا��ژیا��ژی

در�� و ���� ��ق  14ا����دی ا��ژی ��ر���ی ��ار�� �� ف�ض ��خ ���ه 
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اي�ان ��یا���ن ��ا�� ���و���ئ�� در و ��دی ��یا��ژی ��اری ����ي� ��ی��ي�� ��آورد   

 

 

�����ن ����وات ظ����  60ت ���� ���دل ��� آ��ي�� �� ����وا ���5دل 

 ��ق ا��ژی از ا����ده ا����دی �� ارزي��� ]12[��د. در ���دل ��ق ��آورد ��

 ��ردی ������) ����� ���رف در ����� ��ق و( ���و���ئ��) ��ر���ی

 �� ا����ده از ��م ا��ار �����ر (���� ������ن در وا��ی �� �����

(COMFAR) اي� از ��دا��� ��ه ا��. ���ي� ���� از اي� ا�� �� ا����ده 

 �� �� ��ری ��ده ��ي������ وا��ی، �� ������ ��ی����� در �������

 ي� در دا��� ��زد�� ��خ ري�ل، �����ن 200 او��� ��اری����ي� ���ان ��

 �� ��ا�� وا��، �� ��ای ��ه در KWH 400 ���ف ����� �� ������ �����

 ���� ارزش ���ص ��� و ��ل 13 ����ي� ��ز��� دوره و ا�� در�� 83/22

-��ی ا����ده از ا��ژی��ي�� ]13[در  .������ ري�ل �����ن 96380 ���ان ��

��ی ��ر���ی، ���و���ئ�� و زي�� ��ده( �� روش -��ی ���ي���ي� )��ار��

ن ا�� �� ی ��� ������ ��ه ا��. ���ي� ���� از آارزش ��ل و چ���

��ی ������ژی ���و���ئ�� در ����ده ��ل ����� رو�� ��و�� دا��� ��ي��

ی ����� ��ق از ادا�� ��ا�� ي���، ا�� ��ي�� 2020ا�� و اي� رو�� �� ��ل 

��ر���ی و ������ژی زي�� ��ده رو�� �����ی دا���  -������ژی ��ار��

��ی: ا����د ����� ��ی ���و���ئ�� ��ر�� ���ان ����� ]14[ا��. در 

ی ی وا�� ����� ���و���ئ�� از روش ����� ��ي�����ي���ي�، ��ي��

��ی ����رف ���ي�� ی ���و��هی ��� ������ ��ه ا�� و �� ��ي��چ���

ی ی ���، ��ي��ی چ���ض�� ا����ده از ����� ��ي�� ]15[��ه ا��. در 

�م �������� �� ����ر دي�ل وا�� ا��ژی ���و���ئ�� در دو ���� �������� و �

ی ����� �� ����� ا��ای آن ��آورد ��ه ���� ������ ��ه و ��ي��

 ا��ژى ���ان ������ ��اى RETScreenا��ار  ��م از] 16[ یا��. در ������

 ��ى��ي�� ��آورد ������ ���و��ه، ظ���� ض�ي� و دري���� ��ر���ى

 ���� ارزي��� و اى������ ��ز��ى ���� ���ان اى، ������ دوره و او���

 و ����������زی ي�را�� ����ن �� ���� �� ������ت در .ا�� ��ه ا����ده

 از ���� ای������ ��ز��ی ا����ر ���� ����� و ��ق ���� ��ي� ��ى�����

 .ا�� ��ه ���ي�� ي��ي�� �� و ���ح ���ري� ا��� �� ���و���ئ�� ���و��ه

 �أ��� ��ق ��ای ���و���ئ�� ��ی����� ارزي��� و ��ر�� �� ]17[در 

 ا��ژی ��ی���وری از �� ا����ده��دا����. آن ��� رو���ي� �����

ی ��� ��رد ��ر�� ��ار داد��. ی روش ����� ��ي��را از ���� ���ي���ي�

 و ا����دی ��ی���� از �� ���و���ئ������� ���ي� ���� از اي� ا�� ��

 ����ر رو����� ����� ���رف �أ��� ��ق ��ای ����� زي�� �������ی

 ��� چ��� ��ي�� ����� ��� ���ان ي� ]18[ی در ������ .����� ���س

 ارزي��� ��ر �� ا�� ��ا�� در ����� ���� و ا��ژی ���و���ئ�� ���ي�� ��ای

 دي��� و ���� ������ی ����� ���و���ئ�� و از ا����ده ���ي�� و ا����دی

ا��. در اي� ������ �� ا����ده  ��دا��� ���و���ن ���ر در ��ر ا�� ����ع در

 ��ای ���ي� دو�� ��� و وام ���ان ��رم، ��خ ���ي�، ��خ از ا������ چ�ن

 ������ی از ����اری و ��داری ���ه ��ی����� ���و���ئ��، ��ي�� از ا����ده

 ا��ژی وا�� ����، ��ي�� ��ي�� ������ ����� ���و���ئ�� و و �����

�� ��ر�� ��� و ا����دی  ]19[��ه را ������ ��د��. در  ���ح ��ي�� ��

 RETScreenا����ده از ��ق ���و���ئ�� در ���ي� ���� �� ا����ده از ��م ا��ار 

��دا��� ��ه ا��. در اي� ������ ض�� ��ر�� ���ت ����ط �� ��ا�� اي� 

�� ���ي� و ����� ���� و ا����ر  �����RETScreen �� ا����ده از ��م ا��ار 

��ی �� ا��ره ��ه ا��. ���ي� ���� از اي� ا�� �� ا����ده از ا��ژیآ�ي��ه

��ا�� را���ر ������ ����. در ض�� �� ���ي���ي� �� ���� ����� ����� ��

�� ��ا�� ��د د�� اي� ��ع ��وژه��ی ا��ژی ����ی ����آزاد ��زی ����

 ا��اي� ي���.

 نظري ن�مبا -3

 ��ي�� ���� ���و���ئ�� ��ی����� او��� ��ای ��اری����ي� ��ی��ي��

 ���و���ئ�� ��ژول ��ي��. ������ 2BoS ��ی��ي�� و ���و���ئ�� ��1ی��ژول

 و ���ل ��دازش، ���� ������ن، ��ی ��ي�� وي�ه �� ��م، ��اد ��ي�� ��

 ��ی��ي�� ���� BoS ��ی��ي��. ��د�� ���ص آن �����ژ ��ی��ي��

 ������ت ��ي� و ��ي� ��زی آ��ده ��زه، ا��ازی راه و ��� ���� از) ����

 ��ا����ر����ر، اي��ر��، ����)ا����ي��  ��ی����� ��ی، ��ي��(���� ��

-��ي�� و( ������ ا����ي�� ا��ازی راه و ��� ��ی��ي�� دي�� و ��� ���

 ��ارد ��ای �� ���ز ��رت در دي�� ��زی ذ���ه ��ی����� ي� و ����ی ��ی

 .دارد ��ر��د ���� از �����

��ر���،  ��ی��دی ���� ��ي�� ��وژه ي� او��� ��اری ����ي� ��ی��ي��

 ��ی ��ي�� ���� و ��ي� �� ا���ل ��ی��ز، ��ي�� و ���� ��ی��ي��

 84 �� ���د ���ن ���� اي� ��ان�� ������� ��ر ����. ����اری �� ����ي�

 ��ر��� ��ي�� �� ��دی ����ط ا��ژی ��ی��وژه ��� ��ی��ي�� �� از در��

. �� ���� �� ]20[ا��( ���� �� آن ا��ازی راه و ��� و ��ج ���� ��)��دی 

��ی ا��ژی ��دی و ���و���ئ�� در ��ف ا��� اي� ������ �� ��آورد ��ي��

����ی ��اوان ����ي� ��ی ���ر ا��، �� از ������ت و �����ا�� ا���ن

ا����ب ��. در  ��RETScreenم ا��ار ��ای ������ و ���ي� ����� ��م ا��ار 

�� ��د و ��� ورودیادا�� ا���ا �� ����� ا����� اي� ��م ا��ار ��دا��� ��

��د. در ��� ���ی �� ��ث و ا����ت ��رد ���ز ��� ��وع ��ر ����� ��

 ��د.�� ��دا��� ��و ���ي� ��و��

RETScreen ا��ژی �� را��� در ���ی ����� یز���� در ���� ��م ا��ار 

 �� و ����دا دو�� ���� راي��ن ��رت �� ا��ار ��م اي�. ������ ���ي���ي�

 �� را��� در ي���رچ� روي��دی ���ر���ی ��ای ���ر ���ز از ���� ���ان

اي� . ا�� ����� ��ار ���م ا����ر در آ��د�� ���� و ��اي� و آب �����ات

 ا���ن را ���ي���ي� ا��ژی ��ی��وژه ا��ای �� ا��اری ���ان ا��ار، �� ��م

 ���� ���ان �� اي� ��م ا��ار .ا�� ����� ��ار ��ي�� ��رد د��� در ��زد،�� ��ي�

 ��ی��وژه ارزي��� و �����ي� �� �����( ز���� و ����) ��ی��ي�� �����

 ا���ن ��� ی����� در �� ����ي�� اي�. د���� ���� را ا��ژی �����ه

 ��ا�� ��ا���� ��د،�� ����� ������ و ��ا�� ����، ا���ن ����،

 ��رآ�� و ���ي���ي� ��یا��ژی �� ����ط ��ی������ژی ��ا�� �� �� ��ر��

 ��� �زم ی��ي�� RETScreen ��ا��، اي� ر�� ��ي� از. ���� ا��ژی ���دن

-�� ���� را ��ک ا��ژی یز���� در ��ر و ��� ا��ا��� راه و ��وژه ا��ای

 ������ ��� ��ر �� ��ک ا��ژی از ا����ده ا���ن ��ي� از ا��ار ��م اي� .د��

. ا�� داده ���� ای����� ���� ���ان �� را ای������ ��ی��ز ا����ر ���ان

 در �� �����ن 20 �� ���غ ����� ��را�� ������ ������ �� ���� اي� ���ار

 �� و ا�� ��د ��ع در ����ل ��ي� اي� ��م ا��ار ���� ����.�� ��ل

 ا��ژی ی��وژه ������ �� د���� ا��زه ���� ��ا��ن و ����ران �������،

 ��وژه ��ی��ل ���� ��������ژی. ���ي�� ����� و ���ده �����زی را ��ک

RETScreen ���� و ���� ����� دارای و ��ه ������ه ا��ار ��م اي� در 

-�� آن ��ی������ژی و ����ل ا��ژی ����� و ���ي���ي� ا��ژی �������

 ���دن ��رآ��: ������� ��ارد اي� ���� ��وژه ��ی��ل از ای�����. ����

 �����( ���� ��ی���� �� ����� ��رگ ����� ������ت از) ا��ژی

 ����ي� و ����ي�� ��ی���پ ��ده، زي�� ���ل ��ای) ����ي�� و ����ي�

                                                           
1 - Module. 
2 - balance of system. 
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  ��� ���� �����ی، ���� ��اد

 

 

 ��د، خ�ر���ی، ا��ژی ���� ���ي� ���� ��یا��ژی ����) ��ق( خ�ر���ی

 ��ی��ر��� ����� ����ل ��ی������ژی و غ��ه و ز��� گ���ی آب، ��ج،

 آب ا������ ��ی���� .��ق و گ��� ����� و( ���و�� ����ر��ی و ���ر گ�زی

 ��ه درآ����� ������ ا��ار اي� در ���� ��ر �� ����ل و ���رو��ژی ��ا، و

 ���� ای����اره ��یداده ��وه �� ز��� در ��اي� و آب اي����ه 6700) ا��

-���� ������(. ������ ����د د��،�� ��ار پ��� ��� زا ز��� �� ��

در اي�  .]21[ا��  ��ه داده ��ار ا��ار اي� در ��� د��� در ا��ژی ����� ��ی

��ی ی ��زگ�� ����ي� و دي�� ا����ت و داده������ �� ���وض دا���� دوره

��ی ��ی ا��ژی ��دی و ���و���ئ�� در ��ا�� ا���ن��م ا��ار �� ��آورد ��ي��

ی ���ي� ��ی او���اي�ان پ�داخ�� ��. ����� ����ل در اي� ������ ��ي��

ی ��زگ�� ����ي� را �� ���ان ي� وره��، ��ي� دا��. �� ����ر ��آورد ��ي��

����� ورودی وارد ��ل ��د. در ������ت ارزي��� ا����دی ��� اي� ����ع 

ی ��زگ�� ����ي� ����ان خ�و�� ����ار ا��؛ در اي� گ��� ������ت دوره

 �����.�� ����ان ورودی ��ل ����ل و ��ي��

 

 1ش�که به �تص� �ايسی�تم  -3-1

 �� و ز��ن�� �� ا�� ایگ��� ����، �� �� ���� ��ی��ا�� �����

اي�  ا��� ا��اء از ي��. ���ي���� ��� ��ا��ی ��ق ���� �� ���� ��ر

��ی ���ي�پذي� ا��ژی ���� �����ی DC ��ق �� ����� �����ل ��،�����

 AC �� ای����� ��ق ���� ��ان و و���ژ �� ������ را )��دی و ���و���ئ��(

 ��� را ���و ا����ل خ�د��ر ��ر �� ���ز، ��م ����م در و ���ده ���ي�

 ���� و ���و���ئ�� ��ی���ل ���ن ����� دو ار����� ��ر��� ��. ���ي���

 ��اي� ����� ���� �����ی DC ��ق اگ� �� ���ی �� دارد و��د ���و ا����ل

 در و ��د�� ��ذي� ��ا��ی ��ق ���� �� آن ��زاد ����، ��ي� ���ز از ���

 خ�ر��� ��ر از ا����ده ا���ن ا�����، د�ي� �� �� ��ا��� و �� ����م

 �أ��� ��ا��ی ��ق ���� ���� ��ي� ���ز ��رد ا����ي�� ��ر ��ارد، و��د

 ����� �� ��ر�� در ���� �� ���� ��ر��د��ی در ������. ��د��

 از ��ي� ���ز ��رد ��ق ��د، خ�رج ��ار از �����ا�� د�ي� �� ���و���ئ��

( ������� از 1. ��� )]22[��  خ�ا�� �أ��� ��ا��ی ��ق ���� ��ي�

��ی ���� �� ���� را ��ا��س ��ز ��ار گ���� ا��ا ���ن ا��ای �����

 د��.��

  
 ��ق ����  -3 خ�ر���ی ��یپ��� -1

 �����ات -4 ��ــ�ل -2

 ]23[��ی ���� �� ���� �����ا��اء   �1 شک

( ������DC ) ��ي�ن �� ا�� ا����و���ى د�����ى ��ق ���ل ي� 2اي��ر��

 ا����و���ى ��ز ����ن ي� ���. اي��ر���ى ( ���ي�����ACوب ) ��ي�ن �� را

                                                           
1- Grid Connected. 
2 - Inverter. 

��ی ���� �� ���� و ����� از �� در ��لا��. ��زد�� اي��ر�� ��� ��ان ��

از ����� ���� �� . در اي� ������ ]24[���� در�� �� ��96  ����70 از 

��ی ��دی و ���و���ئ�� ��ی ا��ژی���� ��ا�� ��ق ��ای ��آورد ��ي��

ا����ده ��. ي�� از �����ي� د�ي� ا����ب ����� ���� اي� ا�� �� در 

ی ��ا��ی ��ق و��د دارد و ���زی ��ی ���ر �������م ���ط ��ا�� ا���ن

��ی �� �� اي��د ��ح �� ����� ��ق ����� ����. د��� دي�� اي� ا��

ی خ�ي� ������ ��ق ��ی اخ�� و ا��اي� ��������ي�� وزارت ���و در ��ل

��ی ���� �� ���� ��ی ���ي�پذي�، دار��گ�ن �������ی ا��ژیاز ���وگ�ه

��ی �����ی از ���� و پ�وژه�� ��وش ��زاد ��ق �� ���� اي��د درآ�� ��

 خ�ي� ������ ��ی(، �����1در ��ول)��د. ���ظ ا����دی ����� پذي� ��

 آورده ��ه ا��. 1394پ�ک در ��ل  و ���ي�پذي� ��یاز ���وگ�ه ��ق

��ل  در پ�ک و ���ي�پذي� ��یاز���وگ�ه ��ق ������ خ�ي� ��ی����� �1دول 

1394 ]25[ 

 ��ع ���وری ردي�

 خ�ي� �����

 ��ق ������

 ����وات �� ري�ل)

����) 

 2900 ������ – ��ده زي�� 1

 3150 ��ازی�� ��� – ��ده زي�� 2

 5870 ��ز ز���� – ��ده زي�� 3

 4060 ���وات 50 از ��� ����� �� ��دی ��ر�� 4

 4970 ���� و ���وات 50 ����� �� ��دی ��ر�� 5

 ������� ���ص) ���� و ���وات 1 ����� �� ��دی 6

 (ا����ب ����� �� ���ود و ��ق

5930 

 5600 ���وات 10 از ��� ����� �� خ�ر���ی ��ر�� 7

 6750 ���� و ���وات 10 ����� �� خ�ر���ی ��ر�� 8

 ���ص)���� و ����وات 100 ����� �� خ�ر���ی 9

 (ا����ب ����� �� ���ود و ��ق �������

8730 

 ���ص)���� و ����وات 20 ����� �� خ�ر���ی 10

 (ا����ب ����� �� ���ود و ��ق �������

9770 

 5770 (�����ات و ���ری ����) گ���ي� ز��� 11

 1800 ا������ ��ی��ر��� 12

 3050 ��زي��� ����ت در ��آي����ی ����� 13

 3700 ���� و ���وات 10 ��چ� آ�� ��ق 14

 ��ق ��ی ���وگ�ه ��� پ�ک و ���ي�پذي� ا��اع ��ي� 15

 آ��

4873 

 

 و بحث نتا�ج -4

��د. ��� ��ی ��ل ����� ��و ورودی در اي� ��� ا���ا ���و��ت

��د. �� در ���� ��اول ارائ� ���� و ا����ت ���� از ��آورد ��ي��خ�و��

 ��د.در ا����ی اي� ��� در ��رد ���ي� ���� آ��ه از ��م ا��ار ��ث ��

ی خ�ي� ��ق ار ���� ��ا��ی �� ���� �� ��ع ���ف ����ه، �����

��ع ���، ��زاد �� ���ف و ���ان ���ف در گ��� گ�����ی،  �����5 

. در اي� ������ ����� ]26[��ی پ�� و غ�� پ�� ����وت ا�� ����

ی ري�ل ��ض ��ه ا��. ����� ����� 700ی خ�ي� ��ق از ���� �����
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اي�ان ��یا���ن ��ا�� ���و���ئ�ک در و ��دی ��یا��ژی گذاری ����ي� ��ی��ي�� ��آورد   

 

 

ري�ل ��ض ��ه  ��5000ي� ������ ��ق ���و���ئ�ک و ��دی در اي� ������ 

����. در اي�ان ��ل ر�� ح�ا�� ����� �� ( اي�1ا�� �� �� ��ج� �� ج�ول )

��ی ��ر��� ��ل و ��ای پ�وژه ��25ی ���و���ئ�ک ��� پ�وژه ��ای �����

. ��ا��س ������ت و ������ت ���� ����ط ]27[������ل �� ��20دی 

��ل و ��ای ��ر���  ��10ی ���و���ئ�ک ی ��زگ�� ����ي� ��ای �����دوره

 ��ل ا��.  ��6دی 

���و��ت اي� روش، ����� ��خ ا����ری ���� يک �� گ�ز��ی از 

��ا�� ����� ��ی ح��ي�� دو�� ������. اي� ���ار ���� �����ای ��گ�����

ري�ل ��ای �� يک �� ����  ����400000. در اي� ������ اي� ���ار 

 100ای ���وض ا��. در ���� از ���ر��ی د��� اي� ر�� �� گ�ز��ی گ�����

��ی ا��ژی ��دی ��ي� ��ل، . ��ای ��آورد ��ي��]5 [ر���ه ا����  د�ر

�����ت ��� و ����� ��ان ��ر��� ��دی ��رد ا����ده را ����� ��د. در 

 ��دی ��ل ��ر��� ا����ب ا����ب ��. د��� E53اي� ������ ��ر��� ��دی 

E53 ي�ا د��� در ��ج�د ��ی��ر��� ��� در �� ا�� اي� ������ اي� در 

 �� �� ایگ��� ��. دارد ����� �������� اي�ان ج��ا���ي� ��ايط �� ��ر���

 ��یا���ن ��ا�� ی��� در ��د ���� ����ط و آن ��رت ����� �� ��ج�

را  E53(، ����� ��ان ��ر��� ��دی ��ل ���1دار ) .ا�� ا����ده ���� ���ر

 د��.���ن ��

 
 ]�����E53 ]28 ��ان ��ر��� ��دی ��ل  1نم�دار 

( آورده ��ه ا��. �����2ت ��� ��ر��� ��دی ��رد ������ در ج�ول )

��م ا��ار ا������ در ��رد ���ان د����� �� اي� ������ژی را ���ز دارد. 

در�� ����� ��ه ا��.  95در�� ا����ده از اي� ��ر��� در اي� ������، 

در��  5و ��ي� ����ت را  ����2 از ��م ����� در��، ����ت ����1ت اي�و��ي�

 در ��� گ���� ��.

 ]E53 ]28 �����ت ��� ��ر��� ��دی ��رد ������ ��ل 2ج�ول

 ���ار �����

 ����وات 800 ��3ان ا���

 ��� 73 4ار���ع ��ب

 ��� 9/52 ���5 رو��ر

 ������� 198/2 ���6ح� ج�روب

 ث���� ��� �� 28-34 ����7 ��د ��� ج�ي�ن

                                                           
1 - Airfoil losses. 
2 - Array losses. 
3 - Rated power. 
4 - Hub height. 
5 - Rotor diameter. 
6 - Swept area. 
7 - Cut-out wind speed. 

ی ا��ژی ��دی �� ��ک ��م ا��ار ی ��ي��ي�� از ���و��ت ��ای ������

RETScreen ا��. �� �����ات ���� ��د �� ا��اي�  �����8 ��ان ���� ��د

ی ��ان ��ر�� ��د. �� ����ر ��������د گ��� �� ���� ار���ع ��ب، ��ان

در �� ����� �� ��ج� ��  . ��ان ���� ��د]29[( ا����ده �� 1ی )��د از را���

 ���� ��د در ار�����ت ����ف ����وت ا��.

∝=  
ln ��−ln ��

ln ��−ln ��
(1را��� )                                                    

���� ��د در ار���ع  ����v0 ��د در ار���ع ��ب،  v1در را��� ��� 

 ار���ع ��ج� ا��. z0ار���ع ��ب و  ��z1ج�، 

��ی ���و���ئ�ک ����� ��9ی اي� روش، ��ي� ظ�������وج�ي�� از 

����. ���� ا��ژی ��وج� از يک ����� �� ظ���� ���ن و ��ر��� ��دی ��

 �� ��ی ���و���ئ�ک����� ظ����� گ�ي��. ��ي� ظ����� ����� را ��ي�

ردي���  ��ی����� ��ا��� ي� دا��� و ��ر��� ���� �� د����� ����

 ��ای ظ���� ��ي�. ���� �� ����وت ����ر( ���ره دو ي� ���ره يک)

 �� ث��� �������ی ��ای در�� 25 �� 10 ���وده در ����� ���و���ئ�ک

 ������� ا��اي� در را ���� ��� ����� ج�روب ����� و ��ب ����. ار���ع

 ��رگ�� ��ر�����ی ��ری �� �� دا�� ��ا��� ��دی ��ارع ظ���� ��ي�

 ���ان . ��]20[دا��  ��ا��� ��ي� ���ن در را �����ی ظ���� ��ي�

 ��د ���� �� ��ي�� در 2003 ��ل از ��دی ��ر��� ������ژی ا�����ارد ���ل

 ح��� در آورد ��ا�� ���اه �� را 22/0 ���دل ظ����� ��ي� ث����، �� ��� 6

 و ���� �� 29/0 ظ���� ��ي� اي� ������ژی ا�����ارد��ی ��� ا��وزه

 اي� ��د ���� �� ��ی رژي� ��ای ��، ��د ���� در ��ص ��ی ��اح� ��ای

 .]30[ي���  ا��اي� ��� 37/0 �� ��ا�� �� ���ان

ای از ���و��ت و ا����ت او��� ��ای ��آورد ( ����3در ج�ول )

��ی ����ي� گذاری در ا��ژی ��دی و ���و���ئ�ک آ��ه ا��. اي� ��ي��

��ی آب و ��اي� در ����� ���� آ��ر اي�ان، داده���و��ت از ����� ������ 

و ����ت ����ط  ]27[، ��از���� ا��ژی وزارت ���و ]31[������� آ��ری ���ر 

 ��ی ���ي�پذي� آورده ��ه ا��.�� ����ي� گذاری در ا��ژی

����ي� گذاری  ��ی��ي�� ��آورد ��ای او��� ا����ت و ی ���و��ت���� 3ج�ول

 ی و ���و���ئ�ک��د در ا��ژی

 ���دي� ا����ت ���دي� ا����ت

 14 ��خ ��رم

 در��

د����� �� 

 ��ر���

 در�� 95

�����ت  ��ل 20 ��ل ��� ��ر���

 ��ر���

 ��E53ر��� 

 ��� ���غ وام ��ل 6 ��زگ�� ����ي� ��ر��� ��دی

 5000 ���� ��وش ��ق

 ري�ل

 �����  ��ان ���� ��د

 �����  ������� د�� ��� 10 ار���ع اي����ه ��ا�����

 �����  ���ر ا����� ��ل 25 ��ل ��� ���و���ئ�ک

 �����  ا��� ���� ��ل 10 ��زگ�� ����ي� ���و���ئ�ک

��زد�� اي��ر�� ����� 

 ���و���ئ�ک

90 

 در��

 �����  ���� ��ي�

                                                           
8 - Wind shear exponent. 
9 - Capacity factor. 
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  ��� ���� �����ی، ���� ح�اد

 

 

�� ���ي�� ي���ن ا�� و ی ا���ن��ی ����� و ����اری در �����ي��

��ی گذارد. ��ي����اي� و �غ�اف��ی اث� ���� ����� ��آن �����اي� آب و 

ري�ل  �������3000 ����� و ����اری ��ر��� ��دی در ��ل ��ای �� ����وات 

��ی ف��و���ئ�� ����ر ����. ��چ��� ��ي�� ����� و ����اری �������

. در ��د�� در ���ي� و ����� ا����ب ��پ�ي�� �� ا�� و از وارد ��دن آن

��ی ����ي� گذاری ��ای ����� ف��و���ئ�� ي� ����وا�� اي� ������ ��ي��

��آورد ��ه ا��. ��� از ����� ���وض�ت، در اي� ���� ���ي� ح�ص� از 

��ی ����ي� گذاری، ض�ي� ظ�ف�� و درآ����ی ������� از ��آورد ��ي��

� ح�ص� از ��آورد ( ���ي��4د. ��ول )��ی ف��و���ئ�� و ��دی ارائ� ��ا��ژی

     از ا����ده �� ��ا���ن ��ا�� ����� ف��و���ئ�� ي� ����وا�� در ��ي��

 آورده ��ه ا��. RETScreen اف�ار��م

 

 ��ای ����� ف��و���ئ�� RETScreenخ�و�� ح�ص� از ��م اف�ار  4جدول

 

 

��� 

 

ض�ي� 

 ظ�ف���

 

���ان 

 �����

��ق 

����� 

MWh 

��ي�� 

����ي� 

گذاری 

)����وات 

 ري�ل(

 درآ�� �������

 )����وات ري�ل(

ح�ص� از 

 ����

 آ��دگ�

ح�ص� از 

 ف�وش ��ق
 ��ع ��

 8824000 8500000 324000 85000000 7/1 4/19 اراک

 9240000 8900000 340000 89000000 78/1 20 اص���ن

 8564000 8250000 314000 83000000 65/1 8/18 ا��از

 8511000 8200000 311000 82000000 64/1 7/18 ���ان

 8825000 8500000 325000 85000000 7/1 4/19 ي�د

 8460000 8150000 310000 82000000 63/1 6/18 ز���ن

 9082000 8750000 332000 87000000 75/1 0/20 زا��ان

���ر 

 ���س
7/19 73/1 87000000 329000 8650000 8979000 

������ 7/19 73/1 88000000 330000 8650000 8980000 

 8149000 7850000 299000 79000000 57/1 9/17 ����رد

���� 6/18 63/1 82000000 310000 8150000 8460000 

 8459000 8150000 309000 81000000 63/1 6/18 ����ن

�� 5/19 71/1 85000000 326000 8550000 8876000 

 8200000 7900000 300000 79000000 58/1 03/18 ���ي�

 8617000 8300000 317000 83000000 66/1 9/18 ارو���

 8148000 7850000 298000 79000000 57/1 9/17 ارد���

 8564000 8250000 314000 84000000 65/1 8/18 �������ه

 8823000 8500000 323000 85000000 7/1 4/19 ����ج

 8825000 8500000 325000 86500000 7/1 4/19 �����د

 9291000 8950000 341000 90000000 79/1 4/20 ي���ج

 7110000 6850000 260000 69000000 37/1 6/15 ��ری

 7682000 7400000 282000 74000000 48/1 9/16 گ�گ�ن

 6799000 6550000 249000 66000000 31/1 9/14 ر��

 8565000 8250000 315000 83000000 65/1 8/18 ��ج

 9447000 9100000 347000 91000000 82/1 8/20 ���از

 9031000 8700000 331000 87000000 74/1 9/19 ����ن

 8927000 8600000 327000 86000000 72/1 6/19 ���ان

 8150000 7850000 300000 79000000 57/1 9/17 ��وي�

����� 9/21 9/1 95000000 362000 9500000 9862000 

 8617000 8300000 317000 84000000 66/1 9/18 اي�م

 8980000 8650000 330000 87000000 73/1 7/19 خ�م آ��د

 

�����ی �����، ���از،  ( ���ن داده ��،4ر �� در ��ول )���ن ��

 ��20ی ف��و���ئ�� ض�ي� ظ�ف��� ���ی ي���ج، زا��ان و اص���ن، �����

 17ظ�ف��� ���� از ����. ر��، ��ری و گ�گ�ن درای ض�ي� درص� ��

����. ����� ا�� �� �� ��� ��دن ض�ي� ظ�ف��� ���ان ����� درص� ��

��ی ��ای ي���. �� اف�اي� ����� ��ق ���ز��� اي��ر�� ��ی����� ��� اف�اي� ��

��ی ����ي� ���ي� ��ق �� ���� ا�� و ��چ��� ���� اف�اي� ��ي��

ی ������ ��� ��و���ئ�� ي� را�����ی ف����. �����اي� در �����گذاری ��

��ی ����ي� گذاری و��د دارد. ض�ي� ظ�ف���، ���ان ����� ��ق و ��ي��

��ی ����ي� گذاری �����ی دار�� �� ���� �� �����اي� در �����ي� �� ��ي��

����� ����� درآ�� ����� �����ی از ف�وش ��ق و ��� ���� آ��دگ� دار��. 

��ی آ��دگ�، �� ازای �� ����وات ����� ��ق از �����درآ�� ح�ص� از ���� 

   ������ ح�ض�ري�ل ا��.  310000ف��و���ئ�� �� ��ر ����� ����� 

��آورد  ����E53وا�� ��ل  ��800ی ����ي� گذاری ��ای ��ر��� ��دی ��ي��

���وا��  ��800ر��� ��دی  ( ���ي� ح�ص� از ��آورد ��ي��5. ��ول )��د��

 آورده ��ه ا��. RETScreen اف�ار ��م از ا����ده �� ��ا���ن ���ا� در

 E53 ��ای ��ر��� ��دی �� ��ل RETScreenخ�و�� ح�ص� از ��م اف�ار  5جدول 

 

��� 

 

ض�ي� 

 ظ�ف���

 

���ان 

 �����

��ق 

 �����

MWh 

��ي�� 

����ي� 

گذاری 

����وات 

 ري�ل

 درآ�� �������

 ����وات ���� ري�ل

ح�ص� از 

���� 

 آ��دگ�

ح�ص� از 

 ف�وش ��ق
 ��ع ��

 10692843 10300000 392843 81250000 06/2 5/23 اراک

 11416295 11000000 416295 73750000 2/2 1/25 اص���ن

 11731300 11300000 431300 75000000 26/2 8/25 ا��از

 12445260 12000000 445260 71250000 4/2 4/27 ���ان

 11940970 11500000 440970 71250000 3/2 6/26 ي�د

 11685470 11250000 435470 76250000 25/2 7/25 ز���ن

 11420362 11000000 420362 70000000 2/2 1/25 زا��ان

���ر 

 ���س
4/27 4/2 69375000 458460 12000000 12458460 

������ 4/27 4/2 70000000 445930 12000000 12445930 

 12146141 11700000 446141 72500000 34/2 7/26 ����رد

���� 4/26 31/2 72500000 439515 11550000 11989515 

 12454030 12000000 454030 73750000 4/2 4/27 ����ن

�� 9/26 36/2 71250000 448900 11800000 12248900 

 12146340 11700000 446340 70000000 34/2 7/26 ���ي�

 12455530 12000000 455530 77500000 4/2 4/27 ارو���

 12612955 12150000 462955 70000000 43/2 7/27 ارد���

 12094300 11650000 444300 73125000 33/2 6/26 �������ه

 12093930 11650000 443930 73125000 33/2 6/26 ����ج

 11940980 11500000 440980 72500000 3/2 2/26 �����د

 12352350 11900000 452350 72500000 38/2 2/27 ي���ج

 12458110 12000000 458110 75000000 4/2 4/27 ��ری

 12408930 11950000 458930 75000000 39/2 3/27 گ�گ�ن

 18947220 18250000 697220 66250000 65/3 7/41 *ر��

 11990520 11550000 440520 71250000 31/2 4/26 ��ج

 12510515 12050000 460515 75000000 41/2 5/27 ���از

 12510775 12050000 460775 78750000 41/2 5/27 ����ن

 12986986 12500000 486986 80000000 5/2 5/28 ���ان

 11834885 11400000 434885 72500000 28/2 0/26 ��وي�

����� 0/26 28/2 70000000 434524 11400000 11834524 

 12093600 11650000 443600 72500000 33/2 6/26 اي�م

 12146755 11700000 446755 72500000 34/2 7/26 خ�م آ��د

��ی ����ط �� ��اي� �غ�اف��ي� و ��اي� آب و ��اي� ����ط �� ��� ر��، از �� ��ی داده *

 ��ی ��� ����� ا����ده ��.داده
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اي�ان ��یا���ن ��ا�� ���و���ئ�ک در و ��دی ��یا��ژی گ�اری ����ي� ��ی��ي�� ��آورد   

 

 

( ���ن داده �� در �����ی ر��، ���5ن ��ر �� در ��ول )

�����ن  ��70ی ����ي� گ�اری در ��ر��� ��دی ���� از ���ر���س ��ي��

����. �����ی زا��ان، ������، ���ي�، ري�ل ��ای �� ����وات ���� ��

�����ن ري�ل ��ای �� ����وات  70ی ����ي� گ�اری ارد��� و ����� �� ��ي��

�ر��� ��دی ��ی ����ي� گ�اری ��ار دار��. در ���ی ���ی ��ي��در ر���

ی ������� ��� ض�ي� ظ����� و ����� ������ ����� ���و���ئ�ک را���

��ی ����ي� گ�اری �� ض�ي� ظ����� و ����� ��ق ��ق ������� دارد. ا�� ��ي��

را��� ��ارد و ����� �� ��ايط آب و ��اي� ����� ���� ��د وا���� ا��. 

ازای �� ����وات ����� ��ق ����ط درآ�� ����� ح�ص� از ���� آ��دگ� �� 

 ����.ري�ل �� 453000از ��ر��� ��دی ��رد ��� 

 

 نتیجه گیري -5

�� ���� ��  RETScreenدر اي� ������ �� ا����ده از ��م ا��ار ��� ا����� 

��ی آب و ��اي� و ���ا���ي� اي�ان، �� ��آورد ��ي�� ����ي� گ�اری وي�گ�

پ�داخ�� ��. اي� ��م ا��ار �� ����ر ارزي��� ��ی ��دی و ���و���ئ�ک ا��ژی

��ی ���ي�پ�ي� ��اح� ��ه ا��. �����اي� �� ��ی ا��ژیا����دی پ�وژه

 ��زگ�� ����ي� و ����� دي�� �������ی ��رد ���ز، ��ي�� ����� �����

��ی اي�ان ��آورد ��. ��ی ���ي�پ�ي� در ��ا�� ا���ن����ي� گ�اری ا��ژی

���ز از ����� آ��ری و �������� �� ����ر ��اح� ����� ا����ت ��رد 

 ���� �� ���� ��� آوری ��.

 ��25  ��10ی ���و���ئ�ک در د��� در ��� ��زده ض�ي� ظ����� �����

درص�  22-��15ی اي�ان اي� ض�ي� ��� ����. در ��ا�� ا���ندرص� ��

��ی ���و���ئ�ک ������ ��. ���ي� ��آورد ��ي�� ����ي� گ�اری در �����

د�� �� �����ی �����، ���از، ي���ج، زا��ان و اص���ن �� دا��� ���ن ��

��ی درص� و �����، ����� ��ق ������� �����ی از ����� 20ض�ي� ظ����� 

�� دار��. ������ �� د��� ��� ��دن ����� ���و���ئ�ک در ��� ��ا�� ا���ن

�����ت ����� و ا����ل �� ����، دارای ������� و ���ز �� اي��ر�� و دي�� �

��ی ����ي� گ�اری �����ی �����. درآ�� ح�ص� از ���� آ��دگ�، �� ��ي��

��ی ���و���ئ�ک �� ��ر ����ط ����� ازای �� ����وات ����� ��ق از �����

 ري�ل ا��.  310000

��ی ����ي� گ�اری در ا��ژی ��دی ���ن ���ي� �� د�� آ��ه در ��ي��

��ی ����ي� گ�اری در ��ر��� د�� �� �����ی ر��، ���ر���س �� ��ي����

�����ن ري�ل و �����ی زا��ان، ������، ���ي�، ارد��� و  ��70دی ���� از 

�����ن ري�ل ��ای �� ����وات، دارای  70ی ����ي� گ�اری ����� �� ��ي��

����. ض�ي� ظ����� ��� ����ی ���� �� ��ي� ��ا�� ا���ن��ی پ�ي����ي��

ا��ژی ��دی در ���ر �� ���� �� ������ژی �� ��ر ر��� در ��ر��� ��رد ������ 

در ح� ���ي� ا��. ����ط درآ�� ����� ح�ص� از ���� آ��دگ� �� ازای �� 

����. �� ���� ري�ل �� ����453000وات ����� ��ق از ��ر��� ��دی ��رد ��� 

��ل و ��ای ����� ���و���ئ�ک  6ی ا��ژی ��دی �� دوره ��زگ�� ����ي� )��ا

��ی ����ي� گ�اری �� ���� �� ����� پ�ي�ی ا����دی ��آورد ��ل( ��ي�� 10

��ه ا��. �����اي� ي�� از ���ي�� �� �� ��ر ��������� از اي� روش ���� 

��ی ���و���ئ�ک يک ����وا�� و ��ر��� ��دی آي� اي� ا�� �� �������

��ی اي�ان �� در ��� گ���� ��ای ��ا�� ا���ن �E53 ��ل ����وا� 800

 ����� ���� �� ����، دارای ����� ا����دی ا��.

��ی ������ وزارت ���و در خ�ي� �� ���� �� ���ي� اي� ������ و �����

��ق از ����� ���ي�پ�ي� و ������ ا���ی وام �� ����ي� گ�اران پ�����د 

گ�اران ا��ژی �� ��وي� ����� در ا����ده از  ��د �� �����ن و �������

��ی ���و���ئ�ک در اي�ان ���داز��. ��وي� و آ��زش ��ی ��دی و �����ا��ژی

��ی ����� ا��ژی، ا��اي� را����ن و ���� آ��دگ� از ��ي� ���� ��ي��

��د. ����� ا��ژی از ����� �� ������ ���ي� در رو�� پ����� اي� ا��ژی

��وه �� ���� آ��دگ� و ا��اي� ��ل ��� ذخ�ي� ����� ���ث  ���ي�پ�ي�

��د �� ي�� از �����ي� ���ئ� پ�� روی ا����د ���ر اي��د ا����ل ��

 ا��.
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