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    چ�ی�ه

و ����� آز��ي���ه ��ی از راه دور ا��.  ���حث ����ط �� ا��ژی ��ر���یآز��ي����� روش ��ی ��رد ا����ده در آ��زش  ��وری ����ف از اي� ����� 

ا��ون از  ��چ��� �����ا�� �� ���� ���� ��ای آ��زش ا��ژی ��ر���ی ��اح� و ����� ��ه ا�� ��� ����� ��ا��� ��. ����ی اي� �����، ا����ده روز

�.در اي� ����� پ� از ا��ژی ��ر���ی در اي�ان ا�� �� ��وم آ��زش ��ای د�� ا��ر��ران و ������ان �� ا��ژی ��ر���ی را ��� از پ�� ح�ئ� ا���� �� ���ي

آز��ي���ه ��ی ن �� د��� ���ی ا��اع روش ��ی ����م، ج�ئ��ت ����ط �� �� يک از ا��اع آز��ي���ه �� ارائ� ��ا��� ��. اي� روش �� را �� ��ر ���� �� ��ا

ي���ه ��ی از راه دور وا��� د��� ���ی ��د. ��ر��د اي� ���� وا���، آز��ي���ه ��ی ���� ���� ��زی ��ه، آز��ي���ه ��ی از راه دور ���� ��زی ��ه و آز��

 �� د������� ��ج� �� ��م  روش �� در آ��زش ���حث ����� �� ا��ژی ��ر���ی ��رد ��ث ��ار گ���� و ����� ��ي� از اي� آز��ي���ه �� ����� ��ا��� ��.

��ای ح��ل اي� ا�� اي��د ���ي��. در را  �������� ���� �آز��ي���ه ��ی از راه دور �� ��ا��� ������ان �� ��اگ��ی اي� ���حث،  ��ای آز��ي����� �����ات

 ا��ژی از ا����ده ا��ل �� ��ن آ��� ض�� ��ا��� �����  د���ی و ار�� ��ر�����،��ر����� ����� دا����ي�ن ،��رت ��� �����ات ا��ازه گ��ی �����

 ���ری ��ی درس ���ر در ���� ������ يک ���ان �� ����ا� �� �� آز��ي���ه��ع از  اي�. د��� ا���م �����ات اي� �� را �����و� ��ی آز��ي� ��ر���ی،

 .��گ�� ��ار ا����ده ��رد �����

 ا��ژی ��ر���ی، آ��زش از راه دور، آز��ي���ه از راه دور، آز��ي���ه ���زی :�نواژگ�ک�ی
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Abstract   
It is the aim of this paper to review the training methods available for solar energy education. Training activities and 
state of the art facilities developed by the author are also presented within the paper. The motivation for this research is 
the ever increasing global use of solar energy which makes it essential to educate people become more familiar with this 
source of energy and its application. After a brief overview of the topics relevant to the subject, four categories are 
identified as mentioned below and details of each method will be given with real examples. 
• Traditional laboratories and hands-on Experiments  
• Local simulation and virtual Laboratories   
• Remote simulation  
• Remote experiments or remote laboratories   
Limited access to training laboratories for all interested parties, makes the remote labs a real opportunity for future 
education. By installing measurement and control instruments in the remote lab, graduate and undergraduate students 
while become familiar with the concepts can do real experiment over the web. These labs can also accompany 
conventional theoretical courses. 
 
Keywords: solar energy, remote labs, distance education, vocational training.  
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 دور راه از ��ی آز��ي���ه �� ���� ��ی آز��ي���ه از خ�ر���ی، ا��ژی آ��زش

 

 

 د����ه �� ��ر ج�ی �� دا���� ��زی ��ه، آز��ي���ه ��ی ���� اي� در

 آن در ���� روا�ط از ا����ده �� ��رد �ظ� آز��ي� �� ��م ا��اری �� وا���

 . ا���م �� د��را  آز��ي� ��ه ��ل

. ��د ا����ده ����و�� ��ی آز��ي���ه �����زی در ��ان �� روش اي� از

���ل  ��زی �������ک پ�را���  از ای ����� 6 ��� در ����� ي� ���ان ��

��ر�� �� ��ا�� �� ���ن داده ��ه ا��. در ��م ا��ار �������� ��� و���ئ�� 

، وارد ��دن ا����ت پ��� ��ی ��� و���ئ�� و �� ا����ده از ا�����ت ��م ا��ار

��ل ��زی ��ی ������ را ا���م د��. �� ���ان ���ل ��ی و ��ازی ��دن 

��� ���( �� ��ا�� ��  پ��� �� �� ج�ی آز��ي� وا��� )����� آز��ي�

 ا����ده از اي� ��م ا��ار ص�رت ���د. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ���ک پ�را�����ی ���ل ��� و���ئ�� در ��م ا��ار �������� 6 ��ل

 خ�ي� در �ذاری ����ي� �� ���ز ��م �� ��ان �� روش اي� ��اي�ی ج��� از

 از ��ع اي� ا�� ���� ���� ��د ا��ره آز��ي����� ���� ��ان �����ات

 ��چ���. ����ي� اي��د ��ر�� در را وا��� د����ه �� ��ر ا���س آز��ي�

  ��ا را د����ه �� ���� ��ر ��ی ���رت روش اي� در ��ر�� ������� ��خ�

 .  ���د ���

 ��ه ��زي ��ی� �� مج�زي دور راه از ��ي آزم���گ�ه -2-3

 �����ه ي�د ي� دا���� ��، ��������  ��� در �� رو�� ����� روش اي� در

  ��زی ����را آز��ي� �������� از ا����ده �� ،وا��� د����ه �� ��ر ج�ی ��

 ��م �� اص�� �������� ���ر در دا���� ���ر ���ي�� ��� ����. ��� ��

���� ا����ل داده �� ي� اج�ای ��م ا��ار از  ���� ��د �� اج�ا آن روی �� ا��ار

 ��يق ���� وب ي� اي���ا�� ص�رت �� ���د.

 از ���رت روش اي� در ا����ده ��رد ا�����ت و �����ات اي� �����

 داد، ا���م را ��اي�� ��زی ���� آن ��� �� ���ان �� ا��اری ��م و ��������

 ����ه ا����ده �������� و وب ����� ���� وب، ���� �� داده ا����ل ������

 . ا�� اي����� ���� �� ا���ل ���� ��

 �� ��� ��� ��ض���ت ����� ����� اي� در ا����ده ��رد ا��ار ��م

 در و ���ری ا��ار��ی ��م ي� ����م ��ي�� ������ ��ی ز��ن ��ا�� ا����ده از

 ����....  و MATLAB ي� LABVIEW ����� د���س

 ي� آز��ي� ي� �����زی اي� �� ا�� ����� در روش اي� ��ر��د ����ي�

 روش اي� در. ��د ارائ� آ��ي� آ��زش ي� از ج�ئ� ���ان �� ��زی ����

 ���ا�� ��ا���ان از ا�� �زم �� ج� �� ��ري�، خ�ل در ��ا�� �� ��رس

 ���� �� د��� ا���م ��ه ��زی ���� و آ��ي� ص�رت �� را ي��آز�� ��

 ��اي�ی ج��� از د���اه د���ت �� آز��ي� اي� ���ار ا���ن. ��د ���� ي�د���ی

 ��ر�� ��رد ��� ��� در �� ا�� دور راه از ��ی آز��ي���ه �� ���� آن

 . ���� خ�ا�� ��ار

 ���� �� ���زی ��زی ���� ي� از ای ����� ���7 در ���ل ���ان ��

 اي� در. ا�� ��ه داده ���ن ا�� و���ئ�� ��� ��ی ����� آ��ي� آ��زش از

 ���� �� ��ا�� �� دا���� ا��، در�� ���� از ���� �� ��زی ����

 را آن �����د �� ��ي� ����� خ�ر���ی ���ل ��� روی �� ر�گ ���ه ����

...  و د���اه د���ت ���اد �� ���ي�� ص�رت �� ��ر اي� ا���م ي����. ��� ��ر��

 . ���� ای ��ده ��ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ��ر�� ا�� ��ي� �� خ�وج� پ��� ��� و���ئ�� در آز��ي� ���زی 7 ��ل

 ا���م �� ا��� ��اي����ي آ��زش در روش اي� ر��د��ی�� از دي�� ي��

��ر��د��ی اي� روش، دي�� از  .���� ای ��ده ��ر وا��� ��ايط در �� آن

 .آ��زش ���ه ��ر و آ���ي� ����� ��ر�� �� آز��ي� ��ی وا��� از راه دور ا��

 واقع� از راه دور ��ي آزم���گ�ه -2-4

 ��ر�� آن در �� ا�� ���� ��ی روش ��خ� از ������ وا�� در روش اي�

 و ��ه ���� آز��ي����� د����ه �� اي����� ��يق از و دور راه از ��ا�� ��

 ار��ل ا���ن ��� �� آز��ي���ه اي� از ���� در. ��� ��دا�� را آن ��ی داده

 در روش اي� ��ر��د اص�ل. دارد وج�د ��� آز��ي���ه �����ات �� ����ن

 .ا�� ��ه داده ���ن 8 ���آز��ي���ه در ��ل ا��اث ���ط ���ف در 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ج�ای ي� آز��ي� از راه دور ��ای پ��� ��ی ��� و���ئ��ا 8 ��ل

اي� آز��ي���ه ��ای آ��زش اص�ل ��ر��د پ��� ��ی ��� و���ئ�� ��ا�� 

 آز��ي� در ��ه ���ی ا��ازه پ�را�����ی ���ي� ��، 8 ��� ����ق��ه ا��. 

 آز��ي���ه ��ور �������� �� �� �����ل اي� ،ا����ل ���� ��ی �����ل ��

 از �� دي�� ����������ی ��يق از ��ور �������� ا����ت. ���� �� �����

 .ا�� دري��� ���� ���� �� ���� اص�� �������� �� وب ��يق

 ��ق �� و آز��ي���ه ��ور �� ا���ل �� ��ا��� �� ��ر��ان ����� اي� ��

 �� ���� ��ر��. ���داز�� آز��ي� ا���م �� آز��ي���ه آن د�� ���� ��ا���

 خ�د ������ر ص��� در را ����و�� ��ی ��� ��ا�� �� آز��ي� ��ا��

 .ا�� ��ه داده ���ن 9 ��� در ص���ت اي� از ای �����. ��� �����ه

 پ�� ���� ��ه ا��: زي� ا�����ت���ط ���ف  در د�� اج�ا ��ح در
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 ��زاد ���� ��ظ��

 

 

 ��رد خ�ر���ی پ��� �����ت ث�� ���، ��ا����� ا����ت ث��

 ��ي� وب ي� ��زی پ��ده ا��ار��، ��م ���� �زم ������ت ا���م آز��ي�،

 از ��� ��� ��ا����� ا����ت دري��� ا���ن ا����ت، ��دن وارد ��ای

 ���� وا��� آز��ي� ا���م ا���ن ��ي�، ��ي� ��ئ�� ��رت در ���ن ���� ��

 ���� ��ح در) د�� ���� ����� ا��س �� ���ن از ���� �� از ��ر�� ي�

 ��رد ������ �� ���ا�� ��ر�� ي� ���� ���� �� در �� ا�� ��ه ���� پ��

 آز��ي���ه �� ا����ت گذاری ا���اک �� ا���ن ،(د�� ا���م آز��ي� ������

 ... و د��� دي�� ���ط در ����� ��ی

 ��� �����ات �� ا�� آن ��ح اي� در ��� ����ر ���ت از دي�� ي��

 آ��ن ��دن آ��� ��� و گ���� ��ار دا����ي�ن ا����ده ��رد ��ا��� �� ��ه،

 ����وت، ��ی آز��ي� ا���م ا���ن و خ�ر���ی ا��ژی از ا����ده ا��ل ��

 .��ز�� ��ا�� ���ر در ا��ژی ��ع اي� از ����� ا����ده ��ای را ز����

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ����� ای از ���� آز��ي� �� در ���ض دي� ��ر�� ��ار دارد 9 ��ل

   ن�ی�ه گیري -3

در اي� ����� ���يج ي� ����ق در ��رد روش ��ی ����� ا���م آز��ي� ��ی 

����� �� ا��ژی خ�ر���ی �� ����ر آ��زش ������ ������ ارائ� ��. �� 

��ق ���يج �� د�� آ��ه، آز��ي���ه ��ی از راه دور �� ��ا��� �� ���ان ي�� 

 ��ار گ����.  ��رد ا����ده ا��از روش ��ی ����ر ���� ��ای ا���م اي� 

از راه دور ���� �� ��  وا��� از ���� �����ي� ��اي�ی آز��ي���ه ��ی

 روش دي�� ����� ��ه در اي� ����ق �� ��ان �� ��ارد زي� ا��ره ��د:

 اي� در ��� ��رد ��ی ز���� در وا��� �����ات ���� ���� آ��زش -1

 ���ی ���� آ��ز���ی از �����ی ����ر گذاری اث� ��ا�� �� ����ق

 . ���� دا���

 �����ات �� د����� ���ن ��چ��� و اي�ان ���ط از ����ری در -2

 و��د ي� ��� در ��� ��رد ���� ��ی آ��زش ا��ای ��ای آز��ي�����

 و ������ دا���� �� دي��ی ������ان ��� ����دی ��ارد در. ��ارد

 �� ����� خ��� ����ع ز���� در ����� ي�دگ��ی �� ������ ����

 .��ار�� د����� دار�� اخ���ر در را �����ات اي� �� ��ي� دا����ه

 ��� در ���ر �� ���ز ��م ��� اي�����، ��يق از آز��ي� ا��ای -3

 ا���م ���ی ���� ��، وب ����� �����ا�� ��� �� ��ا�� �� آز��ي�

 .��� ��زی ���� زي�دی �� �� ��� را آز��ي�

 �� ���� �� و ����� ا������ ز��ن �� ��ي� �����ی اي��� �� ���� �� -4

 ��ح اي� ا��ای ���ن، از ���� �� از آز��ي���ه اي� �� د����� ا���ن

 ��ا�� ��ي� �����ن داخ� ���ر �� ��� را ����ری ��ی ز���� ��ا�� ��

 .���ي� ��ا�� ���ن �������� و ����

 ���ر در ����� ��ی آز��ي���ه �� ا����ت گذاری ا���اک �� ا���ن -5

 �� ��� دور راه از ��ی آز��ي���ه ����� ���� در ���ي� و دي�� ��ی

 .گ��د ��ار ��� �� �� آز��ي���ه گ��� اي� ا��اف ���ان �� ��ا��

  ��د�ر و ���ر -4

 آز��ي� ��زی پ��ده و ��ا��" ���ان �� پ�و��� ��ح ���� در ����ق اي�

 آزاد دا����ه ���ي� �� و "اي����� ��يق از د����� �� و���ئ�� ��� پ���

 .ا�� پذي���� ا���م ���ب ���ان وا�� ا����

 عراجم -5
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